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Conocimiento Cientifico

Al segundo trimestre de 2021 se tiene un total de 26 proyectos vigentes, de los cuales 13
fueron aprobados en el afio 2020 y dos mas en el 2021. Estos ultimos 15 proyectos se
enlistan en la siguiente tabla:

Desarrollo de materiales hibridos tipo
clUsteres metalicos / puntos cuanticos de

Dr. Eduardo de JesUs

GC-Interinst | perovskitas estabilizados en sistemas . )
. . . Coutino Gonzalez.
mMicroporosos para aplicaciones
optoelectronicas
Microdispositivo para pruebas seroldgicas Dr. Edén Morales
GC . -
de la enfermedad por Coronavirus Narvaez
GC-Interinst Microdispositivo para pruebas ;erologlcas Dr. Daniel May Arrioja
de la enfermedad por Coronavirus
Disefno de un sistema automatizado e
. wﬁegral para la _dletecmon, tra.zab|||dad.y Dr. Donato Luna
GC-Interinst | rapida notificacion de potenciales pacientes VerEns (artieierie]
infectados por SARS-CoV-2 con alcance a P P
comunidades vulnerables
White ligh neration from blue | n L
GC - te. ght generatio ol buen eds and Dr. José Luis
. organic fluorescent materials for its .
Interinst L o Maldonado Rivera
application on new lighting sources.
GC- Estudio de estructuras fotonicas integradas | Dra. Vazquez Garcia,
Interinst con operacion cuantica para biosensado Gloria Veronica
GC- Modulacion inducida por laser de Ia Dr. May Arrioja, Daniel
Interinst dinamica de membrana celular Alberto
Ge - Qemua de frohtera basada en el grado de Dr. Ramirez Alarcon,
. libertad espacial de parejas de fotones
Interinst Roberto
enredados.
Exploracion nuev ropi fisi
GC - ploracio de u,e as prop edades slcas Dr. Mendoza Santoyo,
: de cristales plasmonicos 2D apilados y
Interinst Bernardo
rotados
GC- Enzima acoplada a éxido de perovskita en Dr. Coutifo Gonzalez,
Interinst Eduardo de Jesus

un fotorreactor microfluidico: un sistema de
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fotosintesis artificial para la reduccion de
CcO2

GC- Metamateriales activos para polarizacion Dr. Montelongo Flores,
Interinst programable Yunuén
Ge Mantenimiento y Equipamiento de Dr. Martinez Rios,
Laboratorios del CIO. Alejandro
Ge - Creacion de la Red de Laboratorios A\{wtuales Bie. Vieriell Ehgves,
4 de centros CONACYT para la atencion de
Interinst . ) . Fernando
estudiantes a distancia
Rescate y Remodelacion de Espacios del . .
AC-Interinet | Museo de Ciencias del CIO Dr. Efrain Mejia
Beltran
GC - Mantenimiento del Laboratorio Nacional de | Dr.José Luis
Interinst Materiales Grafénicos Maldonado Rivera

Es notable observar que de estos 15 proyectos 13 son de caracter
interinstitucional, por lo cual el total de proyectos interinstitucionales vigentes es de

15.

Los indicadores relacionados con los proyectos son los siguientes:

Indicador de proyectos por investigador PPI:

Numero de proyectos de investigacion 26

— =043

Numero de investigadores

T 61

El valor comprometido para este indicador es de 0.51, por lo cual se tiene un avance del

83.91%.

Indicador de proyectos interinstitucionales PII:

Numero de proyectos interinstitucionales 15

Numero de proyectos 26

= 0.57

El valor comprometido para este indicador es de 0.38, por lo cual se tiene un avance del

150%.

Estos valores pueden cambiar conforme se tengan mas proyectos aprobados.

indice de sostenibilidad econémica:
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Monto total obtenido por proyectos  2,409,884.78
Monto total de recursos fiscales "~ 173,713,747.00

=0.014

El valor comprometido para este indicador es de 0.1, por lo cual se tiene un avance del
13.87%.

Como se puede observar, a excepcion del indice de sostenibilidad econdmico, los
indicadores relacionados a proyectos estan dentro de los valores esperados. En el caso del
indice de sostenibilidad econdémica existe cierto riesgo de quedar debajo de la meta
planteada ya que el nUmero de proyectos aprobados no ha sido el esperado. Ademas, este
namero también se ve afectado por el monto de recursos ejercidos de los proyectos ya
aprobados y financiados. Aun asi, se espera que podamos cumplir con este indicador
durante la ultima parte del afo.

En lo referente al desarrollo de los proyectos de investigacion se puede observar que
derivados de estos se han obtenido resultados particularmente notables en areas que son
de primordial importancia para el pais. La mayor parte de los investigadores tiene proyectos
en curso, que aunque apoyados o no formalmente contribuyen a la generacion de
conocimiento y soluciones que impactan positivamente el desarrollo de la ciencia y
tecnologia de nuestro pais. Aqui mostraremos algunos de los resultados mas notables
derivados de proyectos que vigentes, terminados y sin apoyo formal. Cabe destacar que el
mayor riesgo estriba en poder mantener operacional toda la infraestructura del CIO de
manera que los proyectos contindien sin contratiempos su desarrollo. Por este motivo se
envio un proyecto para garantizar la operacién de los equipos mayores y se espera que sea
apoyado. Los caos mostrados abajo son solo una muestra de los resultados obtenidos y en
futuros reportes se incluiran otros logros igualmente importantes. Mostramos algunos casos
particulares.

Proyecto 1.

Desarrollo de un fotoreactor microfuidico para la reduccién de CO2 empleando enzimas
acopladas a 6xidos de perovskitas — un sistema de fotosintesis artificial para la reduccion
de CO2. Convocatoria Ciencia de Frontera 2019.

Proyecto 2.

Polimeros semiconductores sintetizados a través de quimica verde mezclados con puntos
cuanticos para su uso en diodos organicos emisores de luz (QOLEDs). Convocatoria UC-
MEXUS.

Responsable: Dr. Eduardo de Jesus Coutifio Gonzalez

Descripcion de logros mayores en el 2021

- Publicacion de 4 articulos (hasta el cierre de este reporte) en prestigiosas revistas
en el campo de la fotonica y materiales optoelectrénicos. Destacando el articulo de
tipo review en la revista Advanced Optical Materials (Tunable luminescence from
stable silver nanoclusters confined in microporous zeolites. Adv. Opt. Mater., 2021,
doi.org/10.1002/adom.202100526) con factor de impacto 9.926, donde el Dr.
Coutifio funge como autor de correspondencia.
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- Desarrollo de la prueba de concepto para el desarrollo de materiales para el sensado
de iones de plomo en agua, la publicacion completa se encuentra en DOI:
10.1088/2515-7647/abfo45. Dicha publicacién fue mencionada en la revista
internacional Physics world (https:/physicsworld.com/a/zeolites-detect-toxic-lead-
in-water/), donde el Dr. Coutifio funge como autor de correspondencia.

Fluorimetric lead detection using zeolites
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- Conformacion del laboratorio de Nanofotonica y Materiales Funcionales
(https://nanophotonxfunmat.wixsite.com/nanophotonicsfunmat) empleando fondos
de diversos proyectos de CONACYT (ciencia basica, proyectos de frontera y UC-
MEXUS), asi como de los fondos IDEAS-Guanajuato.

Proyecto 3.

Plataformas de Sensado de Mdltiples Variables Usando Dispositivos de Fibra Optica.
Proyecto SEP-CONACYT convocatoria 2015.

Responsable:
Dr. David Monzdn Hernandez

Se desarrollaron dispositivos de fibra éptica para sensado de multiples parametros.
Derivado de los desarrollos asociados a este proyecto se desarrollé un perfilbmetro de fibra
Optica con software propio, el cual tiene una resolucién potencial del orden de nanémetros.
Este perfilbmetro usa un interferémetro de Fabry-Perot basado en fibra 6ptica, el cual uno
de los principales objetos de estudio del proyecto.
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Perfilbmetro de fibra éptica.

Proyecto 4. Sistema de nanobiosensado para determinacion de seroconversion humana
por COVID-19: una plataforma para analisis rapido, masivo y a bajo costo. Apoyo para
proyectos de investigacion cientifica, desarrollo tecnolégico e innovacion en salud ante la
contingencia por covid-19.

Proyecto 5. NanoDeBac2 validacién de nanotecnologia para deteccion de patégenos en
muestras agroindustriales. Programa incentivos a la investigacién y desarrollo tecnoldgico.

Proyecto 6. Desarrollo de un suUper capacitor basado en materiales bionanocompuestos.
FINNOVATEG

Responsible: Dr. Eden Morales Narvaez.
Principales Logros:

- Aplicacion traslacional de un sistema de nanofotdnico para diagéstico de
Vaginossis Bacteriana (160 muestras clinicas).
https://doi.org/10.1021/acsptsci.0c00211

- Aplicacion en muestras reales de un sistema de biosensado para identificacion de
anticuerpos generados por infeccion de COVID-19.
https://doi.org/10.1021/acssensors.1c00795
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- Publicaciéon de un articulo de perspectiva sobre tecnologias verdes para el cuidado
de la salud (Matter, Cell Press, Fl: 15.589).
https://doi.org/10.1016/j.matt.2021.05.009

- Integracion al Cuerpo Editorial de la revista Green Analytical Chemistry (Elsevier).
https://www.journals.elsevier.com/green-analytical-chemistry/editorial-board

% ELSEVIER About Elsevier ~ Products & Solutions ~ Services  Shop & Discover
.

Home > Journals > Green Analytical Chemistry > Editorial Board

Green Analytical Chemistry

Submit your Paper View Articles

2 Guide for authors  Track your paper v

ISSN: 2772-5774

38 editors in 16 countries/regions
B United States of America(6) Il ltaly(5) wmm Poland (5) EX Spain(5) WMl China(3) Il Canada(2)
B Germany(2) i India(2) Me Czechia = Greece N Ireland B Mexico EM Portugal

Editorial Board Members

&= Sweden Taiwan B United Kingdom

Eden Morales-Narvéez, PhD

Bl Center for Research in Optics, Leon, Mexico

#  Biophotonics, Optically active (nano)materials, Paper-based devices, Wearables, Point-of-care
devices, Biosensing, In vitro diagnostics
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- Publicacion de un libro sobre sensores vestibles (Elsevier).
https://www.elsevier.com/books/wearable-physical-chemical-and-biological-
sensors/morales-narvaez/978-0-12-821661-3

sl \\/earable Physical, Chemical and

Biological Sensors

Biological Sensors

1st Edition

Fundamentals, Materials and Applications

Write a review

| Editors: Eden Morales-MNarvaez, Can Dincer
Paperback ISBN: 9780128216613

Imprint: Elsevier
Published Date: 1st December 2021

Page Count: 313

Proyecto 7. Desarrollo de nuevos fésforos para iluminacién de estado sélido con alta
reproduccion de indice de color (CRI) y alta eficacia luminosa. Investigacion Cientifica
Bésica.

Responsable: Dr. Haggeo Desirena Enriquez
Principales logros.

Pigmento termo cromatico: Basicamente consta de un Cédigo impreso en un sustrato y este
es revelado cuando la radiacion de un laser IR interacciona con una pintura fabricada a
base particulas inorganicas térmicas y material termo cromatico. Las particulas térmicas
absorben la radiacion laser y subsecuentemente incrementan su temperatura modificando
la transparencia del material termo cromatico. El revelado es muy selectivo, cualquier otra
fuente de radiacion es incapaz de revelar el Codigo
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Thermal Camera: Este es una segunda aproximacién para sistemas de anti-falsificacién
basada en imagenes térmicas (4-6 um) y visibles. La decodificacion invisible es revelada
solo bajo la accion simultanea de dos laseres de diferentes longitudes de onda y una
Camara térmica. En el caso particular de un solo laser funcionando, medio cédigo es
revelado. La formacion del codigo es independiente del orden. La imagen visible es activada
por un solo laser y puede ser sensada con el ojo humano.

808 nm on

Naked
eye camera

808 + 975 n

Thermal | Naked
camera eye

Proyecto 8: Ciencia de frontera basada en el grado de libertad espacial de parejas de
fotones enredados.

Responsable: Dr. Roberto Ramirez Alarcon
Principales logros.

Sistema de tomografia cuantica de coherencia Optica.
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Logros

Ou-Mandel (HOM) para obtener
informacién estructural de Ila
muestra bajo estudio. Resultados
publicados en Photon. Res. 8, 51-
56 (2020).

Se redujo sustancialmente el
tiempo de adquisicién de una

Full-Field QOCT con Interferometro de HOM

AL,

ke il TPy

Fig. a) Diagrama esquemético de la técnica
de FF-QOCT con HOM. b) Esquema de la
muestra usada para la la obtencién de una
imagen volumétrica mediante FF-QOCT. La

1) Se demostrd la implementacién de Full-Field QOCT con Interferometro de Michelson
la técnica de QOCT de campo a) AL, PBS, QWP LT “
completo (FF-QOCT del inglés) la ":‘I“" /E—-I \.I
cual permite imégenes  bi- H | L
di ionales de una en I; N
una sola toma. En esta '5 e e samE
implementacién se utiliza el 5 S0 o YR DFHWP L, BBO BF L. L o
p A PB HWP L BROSFE g i i
interferémetro cudntico de Hong- l—s | .
E - i\ Al O DE

Fig. a) Diagrama esquemitico de la técnica
de FF-QOCT con Michelson.

muestra presenta un grabado en forma de Reconstruccién de la muestra bicapa AX=10 nm

imagen volumétrica de una
“Psi” en la cara superior. 100

muestra, de varias horas con la
técnica QOCT  estindar por 2 x10

escaneo rasterizado, a unos i i)
12 - ; 5132
< N
1.0 =
0 . 2

minutos con la técnica FF-QOCT.

2
Coincidencias/ 5 seg

3) Se implemento la versiéon de FF-

Qocr utilizando un

interferometro de Michelson, lo 08 7=-6.5 pm z=0 pm 2=6.5 ym = 1000 ©

cual ofrece ventajas adicionales 06 v) L

como utilizar todo el flujo de i ; 500 ; 500

fotones generados, lo que permite s -y X (um) 00 y (um) 2

reducir el tiempo de adquisicion i (e

de las imagenes volumétricas a 9 7=257.5 ym 2=264.0 pm 2=271.5 pm Fig. Reconstruccion volumétrica de la
dos. Resultados por envi Fig. a) Cortes de los planos interiores de la muestra usados para hacer la Muestra; fa:cusl presenta’ grabados en

a publicacién. i6 étrica de la interna, aun lado. Con Sore superion CPRE) « Mbisrier (W)

Ia técnica de FF-QOCT es posible identificar el grabado en forma de letra “Psi”
en el interior de la muestra.

Proyecto 9: Desarrollo de baterias de Litio. Interno.
Responsable: Dr. Fabian Ambriz Vargas.

Durante el afio 2020 se trabaj6 en el desarrollo de la metodologia de baterias de Litio. Este
proceso ya va muy avanzado y hoy en dia se han fabricado baterias de Litio de mas de 1
V, las cuales seran optimizadas durante el afio 2021.
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ETAPA 1: Manufacturacion de electrodos
Sistema ATC-ORION " catono |

AW [> LiFePO,

Deposito

ANODO

ﬁ [> Si tipo-n

Deposito

CONTROL EN LA UNIFORMIDAD DEL DEPOSITO
Cond.1 Cond.2 Cond.3 Cond.4 Cond.5

ALTA DENSIDAD

Sistema VIGOR

Tipo de atmosfera
Argon ultrapuro
Pression 0 mbarr

1 ppm H,0
1ppm 0,

Fabricacidon, ensamblaje y prueba de baterias de Litio.
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En el caso de la direccién de investigacién las metas estan asociadas al cumplimiento de
los indicadores CAR, todos relacionados con la evolucion y resultados obtenidos por los
proyectos en curso. Observamos que en el caso de los indicadores CAR relacionados con
el nimero de articulos, el numero de proyectos por investigador, el nimero de proyectos
interinstitucionales ya en el primer semestre se esta cerca de las metas planteadas para
este afio. En estos casos particulares, para reforzar y garantizar el cumplimiento de estos
indicadores se estan realizando la siguiente estrategia:

. Mejora en la comunicacion con los investigadores invitdndolos a participar en
iniciativas institucionales e interinstitucionales.

Acciones puntuales que se estaran realizando o continuaran durante el segundo semestre
son las siguientes:

. Comunicacion personal con cada investigador por parte del director de investigacion
y las jefaturas para tratar temas relacionados con sus necesidades, las posibles formas
colaboracidn institucional e interinstitucional. A la fecha actual nos hemos reunido con 20
investigadores de forma individual y en el transcurso del afio completaremos esta tarea.

. Solicitud de informacién sobre los resultados mas relevantes de los proyectos que
esta realizando cada investigador para incluirlos en reportes internos y los del 6rgano de
gobierno. En este reporte al 6rgano de gobierno se incluyen algunos de los resultados mas
relevantes proporcionados por algunos de los investigadores. En lo sucesivo se solicitara
de forma generalizada esta informacién, incluyendo aquellos que no estan propiamente
asociados a un proyecto en curso.

. Solicitud de un video demostrativo de la actividad de investigacion o algun resultado
relevante para asociarlos con su perfil en la pagina electronica del CIO. Esto les dard mas
visibilidad para captar estudiantes y posibles colaboraciones. A la fecha hemaos recibido 2
videos que préximamente se veran reflejados en el perfil del investigador en la pagina web.

. Preparacion y envio de proyecto institucional para el mantenimiento de equipo
mayor y equipamiento, lo que garantiza que los proyectos sigan su curso adecuado.

. Preparacion de proyecto de continuacion de los laboratorios virtuales.

En lo que respecta al indice de sostenibilidad econémica hay cierto riesgo de quedar debajo
de la meta. En este caso la estrategia sera la de conminar a los responsables de los
proyectos vigentes y los que se aprueben durante el segundo semestre a que ejerzan el
recurso en tiempo y forma de manera que se logre cumplir con la meta.
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Formacion de Recursos Humanos

Avance en indicadores

Indicadores CAR Avances Meta
2021
Calidad de los posgrados 11/12=0.92 11/12=0.92
Generacion de recursos
humanos especializados 9/63=0.14 36/63= 0.57

De los 36 estudiantes que tentativamente se proyecta graduar: 15 seran del DCO, 6 del
MCO, 6 del MOPTO, 1 de DICYT y 8 de MICYT.

A) El indicador de Calidad de los Posgrados: Contamos con tres programas propios,
Maestria y Doctorado en Ciencias, ambos programas tienen nivel de “Competencia
Internacional” en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC), y la Maestria en
Optomecatrénica que tiene nivel de “Consolidado” en el PNPC. A la fecha el indicador
registra un 100% de cumplimiento de la meta establecida.

B) Del indicador de Generacién de Recursos Humanos Especializados: Al finalizar el
primer semestre del afio, se han graduado 9 estudiantes: 5 de Doctorado en Ciencias
(Optica), 2 de Maestria en Ciencias (Optica) y 2 de Maestria Interinstitucional en Ciencia y
Tecnologia. Otros tres estan en proceso de obtencion de grado, 3 de Maestria en
Optomecatrénica. Aun cuando se ve modesto este avance, el grueso de la poblacion
estudiantil se gradda en los ultimos meses del afio; bajo este razonamiento, confiamos que
alcanzaremos la meta anual.

Programa de seguimiento de graduados

Desde el segundo semestre de 2020 se cuenta con un esguema de Seguimiento de
Egresados de los programas de los posgrados del Centro, se ha continuado trabajando en
dicho esquema durante el primer semestre de 2021. A través del programa de seguimiento,
se busca realizar colaboraciones interinstitucionales y/o empresariales donde puedan
incorporarse estudiantes en proyectos. Ademas, la retroalimentacion de parte del egresado
nos ayudara a identificar necesidades laborales a tomarse en cuenta en la actualizacion de
nuestros posgrados.
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Avance general

Durante el periodo enero-junio se lograron los siguientes avances:

En enero ingresaron a nuestros posgrados 13 estudiantes, 1 al Doctorado en Ciencias
(Optica), 3 a la Maestria en Ciencias (Optica), 2 a la Maestria en Optomecatronica, 6 a la
Maestria Interinstitucional en Ciencia y Tecnologia y 1 al Doctorado Interinstitucional en
Ciencia y Tecnologia. A todos se les asign6 Beca CONACYT.

En este periodo se graduaron 9 estudiantes, 5 de Doctorado en Ciencias, 2 de Maestria en
Ciencias y 2 de la Maestria Interinstitucional en Ciencia y Tecnologia.

A la fecha se cuenta con 131 estudiantes activos, hemos asignado 13 Becas CONACYT
en 2021 y esperamos lograr asignar al menos 28 becas en el segundo trimestre del afio.
Se estima que se obtengan 41 becas para este afio; aunque en 2020 nos fueron asignadas
54,

Se tiene en fase final la implementacion de emisién digital de Grados Académicos (Titulos)
de acuerdo a las disposiciones de la Direccién General de Profesiones de la Secretaria de
Educacion Publica.

Se ha dado el seguimiento al Programa de Doble Titulacién CIO-UD. Durante este periodo
el Unico estudiante matriculado en el programa de Doctorado concluira su estancia en la
Universidad de Dayton. CONACYT no ha abierto Convocatorias de Movilidad para apoyar
este tipo de programas; ademas el proyecto que teniamos asignado para apoyar este
programa ha sido cerrado desde finales de 2020, Proyecto de Asignacién de Recursos C-
469/2018. Es este 2021, las cuotas de colegiatura de nuestro estudiante se pagaron a
través del programa de becas institucionales (Capitulo 4000). Al no contar con recursos
econdmicos y estar restringida la movilidad estudiantil, no se ha publicado la Convocatoria
para que participen nuevos estudiantes interesados en el programa.

Se ha dado seguimiento al Programas de Doble Titulacién UBFC-CIO. En este programa
las colegiaturas no tienen costo por parte de la UBFC por lo que sélo se requieren becas
complementarias para manutencion y gastos de viaje. Aqui los recursos se obtienen de
programas de becas de Movilidad de convocatorias emitidas por CONACYT. En caso de
no haber convocatorias abiertas, también se apoya con recursos institucionales de capitulo
4000. Durante este periodo el estudiante se encontraba en la UBFC termino su estancia y
obtuvo la doble titulacion.

La convocatoria de renovacion del PNPC se publicé el 30 de junio, por lo cual durante el
segundo semestre se realizara la postulacion del programa de Maestria en
Optomecatronica. El objetivo sera mantener el nivel de consolidado, de lograrlo se
mantendra el valor del indicador CAR referente a la calidad de los posgrados.

En lo que se refiere al indicador de formacion de recursos humanos esperamos lograr la
meta dado que la gran mayoria de los estudiantes se graduan a final de afio. Se espera
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que durante el segundo semestre de 2021, logren graduarse 27 estudiantes, con lo que
cumpliriamos con la meta de 36 estudiantes graduados. Para conseguir dicha meta
estamos realizando un seguimiento del desempefio de los estudiantes que deben
graduarse en este afo. Estamos al pendiente de sus evaluaciones y los reportes de
avances que los estudiantes presentan.

En relacién a la pandemia que produce COVID-19, se ha puesto en marcha el retorno
seguro bajo las condiciones de “nueva normalidad”. Se han autorizado permisos para que
los estudiantes puedan desarrollar experimentos. Entre las medidas implementadas se
toma en cuentan que los laboratorios permitan cumplir con las normas de “sana distancia”
asi como el compromiso por escrito, y en comun acuerdo con el asesor, de cumplir con las
normas impuestas por la institucion. Antes de ingresar, los estudiantes toman un curso en
el IMSS, de manera remota, que les permite capacitarse en el conocimiento de los
procedimientos a seguir para cuidarse del contagio o para saber qué hacer en caso de
contagio.
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Divulgacion de Ciencia y Tecnologia

La jefatura de Divulgacion de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion centra su labor bajo
el lema: “Ciencia para todas las personas”.

Los indicadores correspondientes a la primera parte del afio 2021 se han desarrollado
adecuadamente alcanzando un total de 176 actividades, significando un 47.56% atendiendo
17,292 personas, con base en la meta establecida del 100%, es decir 370 actividades
totales.

Comparando el inicio del afio 2020, donde la pandemia afecté severamente la interaccion
con el sector educativo impresionando los indicadores de divulgacién, durante el inicio de
este afio se ha mostrado un mayor desempefio por parte de los actores involucrados en el
ejercicio de la comunicacion de la ciencia: las instituciones educativas, la secretaria de
educacion, los estudiantes y sus padres de familia han desarrollado una mayor apertura a
interactuar en redes sociales y demas actividades, inclusive, algunas de corte presencial,
abonando a una mayor fluidez y coordinacion para continuar la divulgacion y comunicacion
de la ciencia minimizando los estragos del analfabetismo educativo en nifas, nifios,
jovenes; asi como la sociedad en general.

Se han realizado un total de 28 talleres de ciencia en escuelas publicas, 48 conferencias
en diversas actividades y eventos en linea, 42 articulos de divulgacién publicados en
medios locales y estatales, 53 contenidos para redes sociales, se ha formado parte de 3
concursos de promocidn de la ciencia y la tecnologia, se ha organizado un congreso de
participacion de la mujer en la ciencia y se ha sido jurado en un evento de vocaciones
cientificas.

Durante el ler trimestre el enfoque se mantuvo en la creacién de vocaciones cientificas
mediante el disefio, planeaciéon y ejecucion del evento: “La ciencia también es cosa de
mujeres” impulsando positivamente los indicadores requeridos de acuerdo con la
planeacion del resto del afio. A pesar de realizarse de forma virtual, la asistencia e interés
por las participantes fue notablemente positivo, permitiendo contribuir a sus decisiones
educativas respecto al area de estudio.

En el 2° trimestre se continuo con el Festival de las Artes, Ciencias y Humanidades en
colaboracién con diversas instituciones, principalmente la UNAM, permitiendo impactar
positivamente los indicadores debido al alcance del festival en la localidad.

La coordinacién y apoyo entre el CIO y la Direccion de Educacion Municipal se ha
mantenido como vinculo vital para la estrategia en la busqueda por alcanzar los indicadores
correspondientes, mediante diversas acciones se ha multiplicado el alcance de las acciones
del Centro.

La presencia en las redes sociales ha aumentado considerablemente mediante la creacion
de contenido de calidad, enfocado en la explicacibn fendémenos cientificos y la
comunicacion de desarrollos tecnoldgicos del centro hacia la sociedad en general. entre los
gue se encuentran la colaboracion con el Club Ledn y la animaciéon del detector de
gotiparticulas dispersas por un estornudo.
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Los articulos de divulgacion han aumentado, en comparacién al ler semestre del afio
anterior, incentivando a la comunidad cientifica a comunicar la ciencia de manera escrita,
gestionando espacios para facilitarles la publicacion en medios locales y estatales.

De acuerdo con el desarrollo mostrado durante el 1er semestre se estima alcanzar el total
de la cifra establecida debido a la gradual movilizacién en la nueva normalidad por parte de
la sociedad, especificamente el regreso a clases en todo el pais permitiendo retornar con
actividades de acercamiento y divulgacion de la ciencia de forma presencial.

El desarrollo de los indicadores se ha mantenido estable a pesar de las dificultades
presentadas debido a la pandemia que impacta al publico meta relacionado a la divulgacion
cientifica del centro.

El disefio de actividades en modo de campafia ha resultado positivamente desde su
impacto en los indicadores, asi como en el recibimiento del publico, por ejemplo: La
celebracion del Dia Internacional de la Luz mediante diversas acciones virtuales desde
talleres, conferencias, infografias, entrevistas y videos cortos de experimentos cientificos
permeando en la cultura cientifica de los seguidores de la institucion y el sector educativo
atendido y convocado para las actividades mencionadas. Recalcar la realizacion la 62
edicion del Festival de las Artes, Ciencias y Humanidades organizado en colaboracién
con la Universidad Auténoma de México (UNAM), la Universidad de Guanajuato, El centro
de ciencias Explora, la Secretaria de Educacion de Guanajuato y el Férum Cultural
Guanajuato, donde se han sumado esfuerzos para llevar actividades en vivo de manera
virtual a niflas y nifios en el estado, impactando positivamente los indicadores
institucionales.

El fuerte vinculo institucional entre el CIO y la Direccién de Educacion Municipal de Ledn
ha permitido atender diversas escuelas locales de nivel primaria logrando acercar y
comunicar la ciencia con talleres virtuales en vivo, tomando en cuenta las condiciones
cotidianas, utilizando materiales de facil acceso para las practicas correspondientes. Dicho
vinculo seré parte esencial para alcanzar los indicadores faltantes del segundo semestre
de manera Optima.

Mediante el desarrollo de contenidos para las redes sociales institucionales ha permitido
lograr un mayor alcance del publico, mediante el contenido producido de cuerdo a los
estandares de visualizacion actuales, como los son los videos cortos, relacionados con
tépicos cientificos, logrando una correcta aceptacién por parte de los nifios y jovenes
seguidores de las actividades de divulgaciéon de la ciencia. Asi mismo, se ha producido
contenido animado sobre un desarrollo tecnolégico propio del CIO, permitiendo
comunicar de manera simple y clara la forma en que la institucion contribuye a la sociedad,
en este caso el detector de gotiparticulas durante un estornudo con la finalidad de medir
el alcance de esparcimiento de estas y prevenir las medidas de sana distancia durante la
pandemia.

Es importante mencionar la colaboracion con el equipo de futbol: Club Le6n para la
generacion de contenido en redes sociales, alcanzando gran visualizacion en internet
impactando positivamente el nimero de personas atendidas en los indicadores, donde la
mascota del Club visité las instalaciones del CIO para invitar al publico cercano al futbol a
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conocer y comprender la labor cientifica de la institucion en el &mbito de la generacion de
conocimiento y tecnologia, asi como en la divulgacién de la ciencia a la sociedad en general.

La labor institucional en la formacion de vocaciones cientificas se ha mantenido este afio
mediante el encuentro: “La ciencia también es cosa de mujeres” desarrollado en
colaboracion con la comunidad estudiantil de posgrado, atendiendo de forma virtual a
chicas preparatorianas interesadas en conocer y formar parte del quehacer cientifico en su
futuro vocacional mediante el estudio de una carrera en las ciencias exactas. Una actividad
trascendente para la formacion de cientificas y excelente labor para permear en la equidad
e igualdad de género.

Se ha incentivado a la comunidad cientifica, desde investigadores hasta estudiantes y
tecnologos, a comunicar la ciencia y la tecnologia mediante la redaccién de 42 articulos
de divulgacion para el conocimiento de la sociedad a través de publicaciones en periédicos
locales y estatales, permitiendo posicionar al CIO como ente comunicador de ciencia
abonando a la cultura cientifica local.

Por ultimo, se ha trabajado constantemente en la terminacion y reactivacion del Museo de
Ciencias, se obtuvo la aprobacion de un proyecto por el monto de $1,500,000 por lo que se
estara aplicando para la finalizacién de la planta baja y detalles finales de la museografia
durante el 2° semestre de este afio con la finalidad de reactivar su funcionamiento a inicios
del afio 2022.

Los indicadores se han desarrollado positivamente en este ler semestre, el alcance y
diversidad de actividades ha permitido abordad diferentes tipos de publico propicios a
percibir el conocimiento cientifico y los desarrollos tecnoldgicos en pro de la sociedad en
general.

Las acciones para el periodo julio-diciembre 2021 son las siguientes:

o Con la Direccién de Educacion Municipal se estara trabajando en el programa
Rutas Culturales para llevar talleres de Divulgacion de manera presencial a
instituciones de educacion publica de la localidad.

o Se llevaran a cabo diversas acciones de divulgaciéon en colaboracion con la
Biblioteca Central Estatal Wigberto Jiménez, mediante talleres, conferencias y
demas acciones presenciales y sus medidas pertinentes.

. Habra estrecha colaboracién con la Division de ciencias e ingenierias de la
universidad de Guanajuato para atender acciones de museografia en el museo
de ciencias y a través de imparticion de talleres de ciencia en diversas escuelas.

o Se continla trabajando para la animacion de videos de divulgacion cientifica
traducidos a idiomas originarios en colaboracion con el CIESAS.

o Se promovera la elaboracién de prototipos y disefios industriales relacionados
con las actividades de divulgacion.

o Se fomentara la coordinacion con la Direccion de Tecnologia e Innovacion para
la fabricacion y disefio de prototipos demostrativos.

o Se iniciardn las adecuaciones y trabajos en el Museo de ciencias para su
adecuacion y habilitacion para su funcionamiento parcial para la socializacion de
la ciencia.

Segunda Sesién Ordinaria de Consejo Directivo 2021



GOBIERNO DE ._(_}F
")

- L) )
M E x I C O CON ACYT CENTRO DE INVESTIGACIONES

EN OPTICA, A.C.

. Se realizara una vinculacion con la Direccion de Bibliotecas Publicas
Municipales para realizar actividades cientificas con los usuarios de sus diversas
sedes.

Actividades de Transferencia Tecnoldgica

En el primer semestre del 2021, el indicador de Transferencia de Conocimiento
registra el 156.00% de la meta establecida, con 14 contratos o convenios de
transferencia de conocimiento e innovacion tecnoldgica vigentes (meta de 9). Este
buen resultado se debe en gran medida a los 9 que quedaron sin concluir en el 2020
y a los 5 abiertos en este 2021.

El indicador de Propiedad Industrial solicitada reporta un avance del 50.00% (meta
de 6 productos de propiedad industrial). Tenemos 12 trabajos en la fila de espera
para ser registrados durante el segundo semestre del 2021 y primer semestre del
2022.

El indice de Sostenibilidad Econémica alcanza el 33.43% de la meta comprometida
al haber captado 2.353 millones de pesos durante el primer semestre del 2021 (meta
de 7.040 millones de pesos). La baja en este indicador se debe primordialmente a
la contraccion de la actividad econdmica derivada de la pandemia relacionada con
la enfermedad COVID-19. Ademas, desde el inicio de la pandemia, marzo del 2020,
nos enfocamos en proporcionar una pequefia contribucién del CIO a los esfuerzos
nacionales contra la pandemia, a través de 6 proyectos internos: disefio de un
ventilador mecanico, un estudio de la propagacion de infecciones respiratorias, la
implementacion de una camara térmica inteligente, la fabricacion de una cabina UV
para desinfeccidn de cubrebocas, un sensor de flujo de aire, un checador inteligente.
Otro factor que ha agudizado la baja del indicador se refiere a la amenaza de huelga
impulsada por parte del sindicato del Centro, y su efectiva difusién en todo tipo de
medios de comunicacion, lo cual se refleja en desconfianza del sector productivo
hacia el Centro (tener certeza en que los entregables o servicios se entreguen a
tiempo por parte de los proveedores es una de las exigencias principales de
cualquier empresa).
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Avances enero —junio del afio 2021
Transferencia de conocimiento (proyectos de tecnologia vigentes).

Los Proyectos vigentes con la industria se muestran en la Tabla 1. Se cuenta con un total
de 14 proyectos vigentes; si bien esta cantidad esta por arriba de los 9 que se tienen como
meta para este 2021, es importante aclarar que los montos correspondientes a estos
proyectos son en general menores que en afios anteriores. En las 2 Ultimas columnas se
incluyen los porcentajes de ganancia de cada proyecto: en la penultima, se refiere a la
ganancia no tomando en cuenta los gastos por hora-hombre ni indirectos; solo se considerd
a los gastos por los entregables y viaticos. Si se toman en cuenta todos los gastos, se
obtiene la ganancia real, sefialada en la dltima columna. En promedio, la ganancia (% de
utilidad) que solo considera gastos directos es de 60.7% y la ganancia real es de 15.2%.

TABLA 1. PROYECTOS VIGENTES
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De estos proyectos destacan:

(4) El proyecto para el Instituto de Astrofisica de Canarias demandé capacidades nuevas
en el Taller Optico y mecanico.

(7) "Recubrimiento de ultra alta transmitancia”, ambos proyectos para el INAOE. Estos dos
proyectos estdn en curso aun; han sido muy retadores, ya que se han tenido que
implementar nuevos métodos de fabricacion.

(10,11) Las propuestas apoyadas por FINNOVATEG, que iniciaron en el 2021. Estos
proyectos apuestan por la innovacion tecnolégica en las lineas de produccién de las
empresas. Es importante aclarar que el monto facturado por estos proyectos no es el que
aparece en la Tabla 2, el cual se refiere al monto total y que incluye las aportaciones por
parte del Fondo y por parte de la Empresa. Generalmente, solo un pequefio porcentaje,
entre el 2% y el 11%, es el facturable.

Aparte de los proyectos anteriores, que tienen una ganancia liquida o que se tiene un
ingreso facturado, se estan llevando a cabo los mostrados en la Tabla 2. Estos proyectos
tienen financiamiento de FORDECYT y del Fideicomiso interno de Investigacion Cientifica
y Desarrollo Tecnoldgico. Los proyectos apoyados internamente estan orientados a dar
soluciones a algunos problemas originados por la pandemia COVID-19, al establecimiento
de un nuevo laboratorio de metrologia (calibracion de termdémetros infrarrojos) y al
fortalecimiento de las instalaciones del CITTAA. Cabe destacar, ademas, el apoyo otorgado
por FORDECYT al Cuarto Limpio para la adquisicion de equipo y mantenimiento del
laboratorio.

TABLA 2. PROYECTOS CON FINANCIAMIENTO INTERNO
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LI CE Nombre del proyecto Breve descripcién Res;’)on.s U Monto, no IVA Apertura
proyecto e técnico
Crear una red de infraestructura tecnolégica para la
Generaf:ié'n de pla'aformas ["IC[UUISpUSIU\E}%”SgﬁIOIEnCﬁSIUgIas veviS,
tepnolgglcag pasadas CID BioMEMS y de circuitos Integrados, en las
m|crod|s.posmv.os para el instalaciones de cuartos limpios de las instancias
sector industial de. los participantes, para ofrecer una cartera de servicios Natiely $2,400,000.00 27 de julio, 2020
1 60201 estados d? Aguascalientes, y productos especializados orientados a la Hemandez
C?uanajuato, Pugbla, ., industria automotriz, de electrodomésticos y Sebastian
Querétaro y San Luis Potosi. PSS
CONLQS\C{)LAEI'%';?SSC ", Querétaro y San Lui§ F;on:jai con bas? (:en los R
programas especializados que existen. +
NACIONALES CONACYT
Coadyuvar a mitigar la amenaza que representa la
Disefio y fabricacion de escasez de ventiladores mecanicos en el pais
ventiladores mecanicos mediantela fabricacion de 5 prototipos de Bernardino -
! 4000100066 CONACYT COVID-19 |- ventiladores mecanicos dond;el di:?eﬁo sea  Barrientos Garcia $350,000.00 5 de junio, 2020
FIDEICOMISO CIO simple pero a la vez robusto y confiable.
Clo
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de particulas y un sistema schlieren capaces de
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local de infecciones ser expelidas por la accion de estornudar, toser o Carlos Mares
2 4000100065 respiratorias hablar. Asimismo, analizar la persistencia de tales Castro $1,281,000.00 5de junio, 2020
CONACYT COVID-19 |- particulas en la zona local o circundante a una
FIDEICOMISO CIO persona, durante tiempos particulares después de
las exhalaciones.
Clo
” Implementar laboratorio de metrologia en la
Implementacién de ! . . .
et de clierimnds magnitud §e tempe‘ratura. Acredlta.rel .I'faboratono Sa'Id Salum
3 4000100067 termémetros de radiacion an,te la Em‘d,ad Mexicana de Acreditacion, erna, y Ramlrez/'Azucen $2,283,670.57 5de junio, 2020
. . calibrar termémetros de IR en alcance aproximado  a Hemandez
e [ de (5 a 1000)°C. Sanchez
FIDEICOMISO CIO co :
Reforzamiento de equipo del| Contar con un espectrofotometro de alta capacidad
laboratorio de peliculas que amplie las capacidades técnicas del Taller Bartolomé -
4 4000100063 . . $960,297.84 5de junio, 2020
delgadas Optico. Reyes Ramirez
FIDEICOMISO CIO Clo
Reparacion de canceleria y
filtraciones, e instalacion de
bases para sistemas Completar las instalaciones fisicas del CITTAA que
climaticos, neumaticos, quedaron sin terminar por parte de la constructora  Carlos Aguirre .
5 4000100069 . e $632,544.63 10 de septiembre, 2020
sistemade gas y del edificio Soto
adecuaciones para puesta Clo
en marcha del CITTAA
FIDEICOMISO CIO
iRl pEme Contribuir a‘Ia seguridad y servicios internos del
ingreso a labores del . QIO mediane el de§a(ro||o de un checgdor . Femando Arce .
6 inteligente con reconocimiento facial e inteligencia $35,000.00 11 de septiembre, 2020
personal al CIO artficial . Vega
RECURSOS PROPIOS
clo
DesarlroII(; o MnElsErE Elaborar un sistema inteligente para supervisar de
monilor::edlg::pﬁamra on manera simultanea, controlada y en tiempo real la Fernando Arce
7 temperatura frontal de las personas en lugares $135,000.00 1de junio, 2020
personas altamente concurridos utilizando camaras térmicas. Vega
CONACYT COVID-19 |- co
RECURSOS PROPIOS
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Propiedad industrial solicitada

Los productos de proteccion intelectual son parte de los bienes intangibles del Centro que
cobran importancia cuando se considera la capacidad técnica del Centro y una forma
efectiva de ingreso (en la modalidad de licenciamiento). Los productos pueden ser de
propiedad industrial, con un fin puramente comercial, como los son las patentes, los
modelos de utilidad, los esquemas de trazado de circuitos integrados y los disefios
industriales, o los de derecho de autor, con un fin de reconocimiento. Los primeros se
registran ante el Instituto Mexicano de la Propiedad Intelectual, IMPI (enmarcados por la
Ley Federal de Proteccién a la Propiedad Industrial, Ley DOF 01-07-2020), y los segundos,
ante el Instituto Nacional de los Derechos de Autor, INDAUTOR (de acuerdo a la Ley
Federal del Derecho de Autor, Ley DOF 01-07-2020). La cartera de Propiedad intelectual
del CIO consta de 15 patentes concedidas (14 nacionales y 1 extranjera, en Europa), 2
modelos de utilidad concedidos, 13 modelos industriales concedidos y 2 derechos de autor
otorgados —32 productos—. Estos productos se muestran en la Tabla 3.

TABLA 3. CARTERA DE PROPIEDAD INTELECTUAL

PATENTES CONCEDIDAS MEXICANAS
NO. EXPEDIENTE ‘ NOMBRE ‘ INICIO ‘ TITULO 2ED ESTADO INVENTOR/ES

IDO
SANCHEZ-ROLDAN,  Julio

PA/a/1999/005 Sistema confocal con | 1999- 2004- .
! 300 condicién de Scheimflug. 0607 | 222337 | ggge | CAduca | Cesar
Dispositivo laser para
GT/a/2003/000 | medicion de aperturas muy | 2003- 2009- . POTERASU, Marian
2 016 pequefias  en  piezas | 10-01 274261 1216 Vigente ORTIZ-MORALES, Martin
mecanicas.
CAMACHO-PEREZ,  Alma
Adriana
MARTINEZ-PONCE,
GT/a/2003/000 Método simple para medirla | 2003- 2010-11- . Geminiano Donaciano
s 023 distancia focal de lentes. 1110 282540 | 55 Vigente | 55| ANO-SOSA,  Cristina
Elizabeth
BALTAZAR-FLORES, Ma. del
Rosario
Fibra hueca de nucleo MINKOVICH, Vladimir P.
4 GT/a/2004/00 gran.dgiummoda'l con baja | 2004- 210520 2010- Vigente KIR "YANOV, Alexander V.
0016 sensibilidad a pérdidas por | 10-18 09-03 MENDOZA-SANTOYO,
doblamiento. Fernando
5 MX/a/2009/001 | Sistema de comunicacién | 2009- 210801 2013- Vigente PISARCHIK, Alexander N.
860 optica usando caos. 02-18 06-17 9 RUIZ-OLIVERAS, Flavio R.
Método . roducir VALENCIA-ESTRADA, Juan
6 MX/a/20T1/0139 superficies : : lentes | 2OM- 322899 2014~ Vigente Camilo
29 pericies =~ ¥ 12-16 08-15 g MALACARA-DOBLADO,
parastigmaticas. !
Daniel
Lentes correctorasy método VALENCIA-ESTRADA, - Juan
7 MX/a/2012/013 ara producirlas ?:/on cero | 201 333469 2015 Vigente Camilo
376 para producira: 116 08-27 g FLORES-HERNANDEZ,
aberracioén esférica. ; S
Ricardo Benjamin
Aparato 'y método para
medir la trayectoria 6ptica DAVILA-ALVAREZ, Abundio
8 MX/a/2013/014 utilizando la difraccién de un | 20V 343055 2016- Vigente AGUILAR-MORA, José
945 X - 12-17 10-06
punto y un filtro de vértice Alberto
discreto.
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TORRES-GOMEZ, Ismael
GARCIA-MEZA, Rubén Esau
Sistema de iluminacién por VALDIVIA-HERNANDEZ,
MX/a/2013/014 contacto para dar | 2013- 2017- ) Ricardo
o 941 tratamiento de la ictericia | 12-17 350647 1 0go3 Vigente | 5)\ENEZ-MARES, Myriam
neonatal. Cristina
VARGAS-MUNOZ, Francisco
Javier
DISCRIMINADOR DE
EMISION ESPONTANEA
DE LA ROSA CRUZ, Elder
MX/a/2016/001 VISIBLE E INVISIBLE DE 2016- 2017- . |
10 542 NANOPARTICULAS 02-03 350647 08-23 Vigente aaESIReEONA ENRRIQUEZ,
LUMINISCENTES Y METODO 99
PARA AUTENTIFICAR
Sistema de codificacion < .
MX/a/2016/017 Sptica polifasica para medir | 2016- Concedi 09 abril . ALVA.REZQODR‘GUEZ’
n 235 el posicionamiento angular | 12-20 da de 2021 Vigente sergio
P ing ALCALA-OCHOA, Noé
de elementos rotatorios.
CHAVEZ-GUTIERREZ,
Francisco
MX/a/2017/003 Sistema de mgd\uon de 2017- Concedi 09 abril ) MARTINEZ-RIOS, A\ejand'ro
12 084 apertura numérica para 03-27 da de 2021 Vigente TORAL-ACOSTA, Daniel
fibras épticas. ENRIQUEZ-GOMEZ, Luis
Fernando
TORRES-ARMENTA, Diego
Método y dispositivo para . .
13 MX/a/2016/005 generar luz con polarizacién 2016 Concedi ESPINOSA-LUNA, Rafael
214 . 04-21 da
radial.
Parche nanoplasmonico .
14 MX/a/2017/013 para la deteccion de | 297" Conced MORALES-NARVAEZ, Edén
412 L 10-18 da
exposicion solar.
PATENTES CONCEDIDAS EXTRANJERAS
EP/06/824/20 Method  for  monitoring CAILhtﬁ?ggg-BE\élIiilgﬂsro P
T 8.0 strain  using a tapered | 2005- EP 1962 | 2013-11- Abandon Agustin Jyoel
PCT/MX/2006/ microstructured optical | 11-15 120 20 ada MONZON-HERNANDEZ,
000114 fiber. .
David
MODELOS DE UTILIDAD NACIONALES CONCEDIDOS
NO. | EXPEDIENTE NOMBRE INicio | STV | EXPEDID | ESTAD | venToRr/ES
Periscopio panoramico MENDOZA-SANTOYO,
MX/u/2009/00051 . 2009- Bernardo
! 8 ortogonal con angulo | 15 g 2895 2013-06-18 | \/ioonte | MARTINEZ-JIMENEZ, Luis
de ajuste variable. .
Adan
Dispositivo no invasivo
Cpsgaceftrarggﬁ'c‘on gg MENDOZA-SANTOYO,
MX/u/2012/00044 2012- ) Bernardo
2 8 glucosa exFraceIu\ar, 10-10 3076 2014-06-19 | Vigente MARTINEZ-JIMENEZ, Luis
por medio de .
K Adan
espectroscopia de
transmision.

DISENOS INDUSTRIALES CONCEDIDOS 2021

EXPEDIENTE NOMBRE INICIO ESTADO INVENTOR/ES

SOLANO-SOSA, Cristina  Elizabeth

1 MX/1/2019/003029 | MODELG INDUSTRIAL BE | 50191030 | concedido CAMACHO PEREZ, Alma Adriana
LOPEZ GARCIA, Charvel Michael

SOLANO-SOSA, Cristina Elizabeth

2 gAX/f/2019/00303 mSSDAElLNOTEF'Q’i?#ﬁ/T'AL PE | 5019-10-30 Concedido CAMACHO PEREZ, Alma Adriana
LOPEZ GARCIA, Charvel Michael

MODELO INDUSTRIAL DE SOLANO-SOSA, Cristina  Elizabeth

3 MX/f/2019/003035 | DISPOSITIVO OPTICO | 2019-10-30 Concedido CAMACHO PEREZ, Alma Adriana
INTERACTIVO LOPEZ GARCIA, Charvel Michael
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MODELO INDUSTRIAL DE SOLANO-SOSA, Cristina  Elizabeth

4 MX/f/2019/003036 | DISPOSITIVO OPTICO | 2019-10-30 Concedido CAMACHO PEREZ, Alma Adriana
DIDACTICO LOPEZ GARCIA, Charvel Michael

MODELO INDUSTRIAL DE SOLANO-SOSA, Cristina Elizabeth

5 MX/f/2019/003037 | DISPOSITIVO OPTICO | 2019-10-30 Concedido CAMACHO PEREZ, Alma Adriana
DIDACTICO LOPEZ GARCIA, Charvel Michael

MODELO INDUSTRIAL DE SOLANO-SOSA, Cristina Elizabeth

6 MX/f/2019/003038 | DISPOSITIVO  DIDACTICO | 2019-10-30 Concedido CAMACHO PEREZ, Alma Adriana
INTERACTIVO LOPEZ GARCIA, Charvel Michael

MODELO INDUSTRIAL DE SOLANO-SOSA, Cristina  Elizabeth

7 MX/f/2019/003039 | DISPOSITIVO DIDACTICO | 2019-10-30 Concedido CAMACHO PEREZ, Alma Adriana
INTERACTIVO LOPEZ GARCIA, Charvel Michael

MODELO INDUSTRIAL DE SOLANO-SOSA, Cristina  Elizabeth

8 g"x/f/2019/00304 DISPOSITIVO  DIDACTICO | 2019-10-30 Concedido CAMACHO PEREZ, Alma Adriana
INTERACTIVO LOPEZ GARCIA, Charvel Michael

MODELO INDUSTRIAL DE SOLANO-SOSA, Cristina  Elizabeth

9 MX/f/2019/003041 | DISPOSITIVO DIDACTICO | 2019-10-30 Concedido CAMACHO PEREZ, Alma Adriana
INTERACTIVO LOPEZ GARCIA, Charvel Michael

MODELO INDUSTRIAL DE SOLANO-SOSA, Cristina  Elizabeth

10 g"X/f/ZOWO%O‘* DISPOSITIVO  DIDACTICO | 2019-10-30 Concedido CAMACHO PEREZ, Alma Adriana
INTERACTIVO LOPEZ GARCIA, Charvel Michael

MODELO INDUSTRIAL DE SOLANO-SOSA, Cristina Elizabeth

n MX/f/2019/003031 | MURO  TRIDIMENSIONAL | 2019-10-30 Concedido CAMACHO PEREZ, Alma Adriana
INTERACTIVO LOPEZ GARCIA, Charvel Michael

SOLANO-SOSA, Cristina Elizabeth

12 MX/f/2019/003032 m(EDSDAEIL,\IOTEQAEéLTﬁT'AL PE | 5019-10-30 Concedido CAMACHO PEREZ, Alma Adriana
LOPEZ GARCIA, Charvel Michael

SOLANO-SOSA, Cristina Elizabeth

13 MX/f/2019/003033 m%%;&au%ggmk PE | 2019-10-20 Concedido CAMACHO PEREZ, Alma Adriana
LOPEZ GARCIA, Charvel Michael

Adicionalmente, en la Fig. 1(a) se incluye la evolucion de los diferentes productos de
Propiedad Industrial, desde 1999, afio en el cual se registro la primera patente ante el IMPI.
El nimero de patentes en tramite actualmente es de 15. En (b), similarmente, se muestran
la evolucién de los registros de los 3 tipos de productos de Propiedad Industrial. De esta
figura, se observa que el 2003 ha sido el afio con més patentes registradas. Adicionalmente,
desde el 2019 se han venido registrando disefios industriales (los cuales pueden ser de dos
tipos: dibujos industriales y modelo industriales), en su modalidad de modelos industriales.
Este 2021, se tiene contemplado registrar el primer Esquema de trazado de circuitos
integrados, el cual es equivalente a un Disefio industrial, y en el cual se tendra la
participacién del personal del Cuarto Limpio.
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PROPIEDAD INDUSTRIAL CONCEDIDA

i Disefios industriales concedidos ANUAL (13)
= Solicitudes patentes en tramite ACUMUL (15)
= Patentes concedidas ANUAL (4)

® Productos prop ind concedidos ANUALES (17)
m P IND total CONCEDIDA ACUMUL(30)

O Modelos de utilidad concedidos ANUAL (0)

REGISTROS PROPIEDAD INDUSTRIAL 18

= PATENTES 15
m DISENOS INDUSTRIALES

0 MODELOS DE UTILIDAD

o TOTAL

(b)

Fig. 1. Evolucion de la Propiedad Industrial del Centro. (a) Concedida. (b) Registrada.

En el CIO se ha registrado un total de 75 productos de Propiedad Industrial: 51 patentes, 2
modelos de utilidad y 22 disefios industriales. Como ya se comenté anteriormente, el acervo
de Propiedad Intelectual del Centro es de 32 productos.

Cabe sefialar que en el primer semestre del 2021 se han registrado 3 disefios industriales.
Estos productos son los que se presentan en la Tabla 4. Se observa la importante
contribucién de DTI en este aspecto, donde los disefios industriales se refieren a inventos
relacionados con monturas especiales que se usan como aditamentos en equipos
comerciales.
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TABLA 4. PRODUCTOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL REGISTRADOS EN 2021

DISENO INDUSTRIAL = MODELO UTILIDAD PATENTE

EXPEDIENTE NOMBRE INICIO ESTADO INVENTORES

Carlos \EIH Castro
Bernardino  Barrientos  Garcia
Juan Carlos
Carlos Mares Castro
Bernardino  Barrientos  Garcia
Juan Carlos
. En examen Carlos \EIEH Castro
3 WO ITF Iy XV RV R BASE PARA MEDICION DE LENTES ~ 18abril2021 Bernardino  Barrientos  Garcia

BASE PARA MEDICION - En examen
MX/f/2021/001125 DE LENTES 18abril2021 de Forma

MODELO INDUSTRIAL DE BASE
2 MX/£/2021/001126 PARA MEDICION DE LENTES EN  18abril2021
EQUIPO DE TOMOGRAFIA

En examen
de Forma

F
EN MICROSCOPIO IR Juan Carlos

indice de sostenibilidad econémica, recursos propios

En la Tabla 5 se presenta el porcentaje de contribucion por rubro en la DTI (el total al 30 de
junio del 2021 es de $2,077,497.74 pesos, sin IVA, lo cual equivale al 88.3% de los ingresos
totales del CIO). El ingreso también se puede observar por sede: Ledn, Aguascalientes y
CITTAA. Destaca la contribucion por parte del area de Capacitacion, donde se impartieron
4 cursos a la SEMAR. Un aspecto importante a observar es que el peso por Servicios, por
parte de Aguascalientes es practicamente el mismo que el de Leon.

En esa misma Tabla 5, en la esquina inferior derecha se incluye el valor para el indicador
de Sostenibilidad econdémica (Ingresos propios), 33.43%.

TABLA 7. MONTOS DE INGRESOS POR RUBROS, DTI

SERVICIOS METROLOGIA LEON % AGUAS % CITTAA %
$ 706,287.83 5411% 45.89% 0.00%
SERVICIOS ESPECIALIZADOS
$ 88,976.30 21.04% 78.96% 0.00%
SERVICIOS=METROLOGIA+ESPECIALIZADOS
$ 79526413 50.41% 49.59% 0.00%
CAPACITACION
$ 54639414 80.34% 1.46% 18.19%
PROYECTOS
$ 735,839.47 90.30% 9.70% 0.00%
DTI
$1,504,311.
$ 2,077,497.74 61 $ 47379199 $ 9939414
100% 72.41% 22.81% 4.78%
Ingresos totales CIO DTl %
$ 2,353,306.78 88.28%
META
META PROPIOS/
RECURSOS PROPIOS FISCALES
%
$7,040,114.00
361% 33.43%
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$2,077,497.74

= Servicios Metrologia,
$706,287.83

m Servicios Especializados,
$88,976.30

m Capacitacion,

0
4 /\ $546,394.14
= Proyectos, $735,839.47

Si tomamos en cuenta todas las formas de ingreso en el CIO, entonces la distribucion
porcentual queda como la mostrada en el diagrama tipo pastel de la Tabla 6. Se observa
que los ingresos que no son de DTI constituyen un porcentaje relativamente alto, 11.72%
—por ingresos por productos financieros—. El ingreso por otros conceptos (Otros ingresos=
donaciones + multas a proveedores + recuperacion de seguros por equipos siniestrados)
es relativamente bajo, donde el mayor peso lo tiene la Recuperacion de seguros por equipos
siniestrados.

TABLA 6. MONTOS DE INGRESOS POR RUBROS, CIO

Monto Facturas
Servicios Metrologia, $ 706.287 83 103
Servicios Especializados, $ 88,976.30 19
Capacitacion, $ 546 394 14 6
Proyectos, § 73583047 12
Congresos $ -
Productos financieros $ 195,534.85 -
Otros ingresos $ 74,766.69 -
Donaciones $ 5,507.50 -
TOTAL $ 235330678 140
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$2,353,306.78

\0\0/ 3%
0

m Servicios Metrologia
m Servicios Especializados

m Capacitacion

® Proyectos

h Congresos

® Productos financieros

Otros ingresos

Como se observa, la captacion de recursos esta lejos de la meta anual para 2021, de 7.040
millones de pesos. El nivel relativamente bajo de este indicador se debe primordialmente a
los siguientes factores: (1) Muchas empresas se encuentran econémicamente contraidas
debido a las condiciones econdmicas adversas derivadas de la pandemia COVID-19. (2) El
numero de proyectos contabilizados se ha reducido debido a la politica interna del CIO de
solo contabilizar los recursos liquidos; es decir, aquellos recursos que pueden ser usados
para hacer frente a necesidades internas de presupuesto. (3) La amenaza de huelga por
parte del sindicato, quien difundié el emplazamiento a huelga en medios de comunicacion
masivos (prensa, radio, TV e internet) locales y nacionales. (4) Buena parte de la capacidad
tecnolégica del CIO se ha usado para contribuir a ofrecer soluciones para minimizar los
efectos de la pandemia: se tienen 12 iniciativas actualmente relacionadas con ello.

Entre lo mas destacable es la realizacion de proyectos con el sector productivo, los cuales
representan alrededor del 36% de los ingresos captados por venta de servicios.
Similarmente, una importante contribucién proviene de los servicios de Metrologia, los
cuales se realizan en laboratorios acreditados ante la Entidad Mexicana de Acreditacion,
EMA.

El nimero de clientes no repetidos (y facturados) atendidos por el CIO fue de (54+38=92,
sede Leodn y sede Aguascalientes, respectivamente). Estos nimeros son similares a los
alcanzados en 2020: (45+34=82).

En la Tabla 7 se incluye un resumen de los valores de los indicadores CAR, con sus
respectivos porcentajes de avance. Adicionalmente, se incluyen otros dos indicadores
internos: (1) proyectos finalizados en tiempo y forma, se tiene un 44% de avance respecto
a la meta comprometida al haber finalizado 4 proyectos de 9 comprometidos —los
proyectos terminados se muestran en color verde y azul, en la Tabla 1—. Este indicador
mide la capacidad de respuesta rapida de la DTI respecto a las necesidades planteadas
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por las empresas e instituciones. El compromiso de la DTI es cerrar al menos 9 de los
proyectos que este afio se tengan vigentes; (2) cursos de capacitacién impartidos al sector
productivo; la lista de cursos impartidos se muestra en la Tabla 8. Cabe aclarar que los
primeros 3 cursos fueron impartidos en diciembre del 2020, pero fueron facturados en enero
del 2021, por ello si se contabilizan en el monto ingresado, pero no en los cursos impartidos.
Por tanto, al 30 de junio del 2021, se cuenta con solamente 7 cursos impartidos (58.3% de
la meta). La meta para este afio es impartir al menos 12 cursos.

TABLA 7. INDICADORES CAR

Férmula Unidad de Resultado
Indicador para medida Meta 2021 2021, %
calculo (CAR) =

NCTF:
" NCTFn Nimero de 9
Transferencia Proyectos
del vigentes ] | 155.6%

conocimiento

NCTF n-

1 n: Afio 9

Propiedad
industrial
solicitada

MIP: Monto
de

MIP INGRESOS
indice  de PROPIOS

sostenibilidad MPT: Monto 0.036
econdmica de
MPT Presupuesto | 195,077,192
total del
Centro

7,040,114

Cursos de
capacitacion

NP: Nimero

NP n Proyectos 9

Proyectgs cerrados
terminados N =
en tiempo y ZIJ Numero 1.00
forma NT n-1 Proyectos 9

vigentes

TABLA 8. CAPACITACION CIO, primer semestre del 2021
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N | Fech Nombre de Participa | Fact Pag Adscri
Modo Instructor Costo Empresa a s
0. | a Curso ntes ura do pcion
. o . COOPER
8 dic- Direccién Ricardo ;
, $ ESTANDAR FA
1 26 Enlinea de Valenzuela 33131.38 AUTOMOTIV 8 6496 Sl CITTAA
ene proyectos Gonzalez E
. L , COOPER
2 ngIC- En linea c?tlarecmon \ljla(iggdz?]ela $ ESTANDAR 8 hA Sl CITTAA
33,131.38 AUTOMOTIV 6497
ene proyectos Gonzalez E
. o . COOPER
8 dic- Direccion Ricardo ;
, $ ESTANDAR FA
3 26 Enlinea de Valenzuela 33.131.38 AUTOMOTIV 8 6498 Sl CITTAA
ene proyectos Gonzalez E
4 de Programaci
4 |febre Enlinea 6n  en [emandoArca 3 PERSONAL 0 FA s Leén
Vega - 6552
ro Python
11 de Sistemas ; .
Presenc . Martin  Ortiz  $ FAB
5 | marz ial !aser en la Morales 8,000.00 SALRAM 2 604 Sl Aguasc
0 industria
Procesamie .
6 rznoa?ze Enlinea Mo digital Elgsina Han s MACHINE 2 FA6 g Leon
de , 14,000.00 637
0 S Gallo Ramirez
imagenes
17 al Pruebas )
Presenc ., .. Carlos Pérez § FA ,
T gy dpicas Santos 10640000 SEMAR 7 g610 O Leon
mayo clasicas
% al Procesamie  José
Presenc nto digital Francisco $ FA .
8 128 g de Reyes 16720000 SEMAR il get0 o Leon
mayo e "
imagenes Saldafia
31 Tolerancias
may - Presenc s . $ FA ,
9 02 ial geometrlca Metrologia 66,640.00 SEMAR 7 6610 Sl Ledn
jun
07 Estimacion
jun- Presenc de , $ FA )
010 incertidump  Metrologia g 76099 SEMAR E e610 O Lo
jun re
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Actualmente, se dispone de una cartera de 57 cursos.
Cabe destacar que la modalidad en linea de imparticion de cursos a empresas ha sido
una modalidad que lleg6 para quedarse.

Acciones para el periodo julio — diciembre del afio 2021

Indicador de Transferencia de conocimiento. Se espera la apertura de al menos 3 nuevos
proyectos para lo que resta del afio. Para incrementar la capacidad de la Direccién de
Tecnologia e Innovacion (DTI) en el desarrollo de proyectos de caréacter tecnoldgico, se
estan realizando las siguientes acciones.

* Recuperacion de clientes. Se realizara un analisis de las causas por las que ciertos
clientes dejaron de solicitar servicios al Centro.

* Imparticion de cursos a empresas. Los cursos representan una excelente primera
aproximacion hacia las empresas e institutos. Se van a implementar 10 nuevos cursos.

* Visita a empresas e instituciones para deteccién de necesidades industriales.

* Se incrementara el nimero de servicio acreditados de Metrologia Dimensional,
implementando un nuevo Laboratorio acreditado de temperatura.

+ Se certificaran los nuevos cursos ante la Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

* Se implementara un programa interno de apoyo para la construccion de prototipos.
Actualmente se apoya el desarrollo de 39 prototipos, entre ellos la implementacion de un
ventilador mecanico, una camara térmica inteligente para el diagnéstico de personas con
fiebre, un analisis de propagacion de infecciones respiratorias, y una camara inteligente
para evaluacion del recurso solar.

Indicador_de Propiedad industrial. Existen actualmente 9 propuestas detectadas que
pueden ser sujetas a ser protegidas ya sea en forma de patentes o de disefio industrial.
Entre las acciones para avanzar en este indicador estan las siguientes: apoyar con la
escritura de los documentos para (1) un sensor implantable en la c6rnea, (2) un accesorio
para aumentar las capacidades de un microscopio SEM, (3) dispositivo para medir
translucidez en lonas, (4) Cabina desinfectante UV para cubrebocas, (5) camara de fondo
de ojo, 3a generacion, (6) Monitor de CO2, etc. Ademas,

» Se implementara un convenio con una Oficina de Transferencia Tecnoldgica del CIATEC
para licenciar y comercializar las patentes otorgadas con las que el CIO cuenta.

» Se registrara el primer Esquema de trazado de circuitos integrados, lo cual vendra a
reforzar la cartera de propiedad intelectual del Centro.

indice de sostenibilidad econémica. Se proyecta alcanzar al menos 4.6 millones de pesos
al cierre del 2021. Las acciones a emprender para elevar este indicador estan
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correlacionadas con las del Indicador de Transferencia Tecnoldgica. Adicionalmente
podemos mencionar las siguientes.

» Terminar al menos 9 proyectos este ano, de los que estan vigentes. Esto se traduce en
confianza por parte de los clientes.

* Fomentar los servicios especializados, los cuales se realizan a través de los equipos
cientificos existentes en los diferente laboratorios del CIO y generalmente son realizados
por los propios investigadores.

* Emprender una campafa de mercadotecnia relacionada con los productos tecnoldgicos
del Centro.

* Desarrollar estrategias de comercializacion en colaboracion con otros CPls.

Segunda Sesién Ordinaria de Consejo Directivo 2021



