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Apreciadas y apreciados lectores del NOTICIO:

En este afio estamos celebrando los 40 afios de creacién del Centro de Investigaciones en Optica, A. C. (CIO).
Haremos un breve recorrido en el tiempo y con gran orgullo presentaremos algunos de los muchos ejemplos
concretos en los que hemos cumplido, como Asociacion Civil, con la enmienda encomendada, evidenciando que
los logros se deben al esfuerzo y convicciéon de su méas apreciado bien: su personal.

Con el objetivo de que se conozca nuestra naturaleza y organizacién en general, les presento un breve
resumen al respecto.

Segun consta en el Acta nimero 5743, Tomo XLIII, suscrita el 18 de abril de 1980 ante el Lic. Margarito
Sanchez Lira, Notario Publico No. 4, de la ciudad de Guanajuato, Gto, comparecieron el Dr. Edmundo Flores, Di-
rector del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia; el Dr. Guillermo Soberén, Rector de la Universidad Nacional
Auténoma de México; el Lic. Enrique Velasco Ibarra, Gobernador Constitucional del Estado de Guanajuato y el
Lic. Harold Gabriel Appelt, Presidente del H. Ayuntamiento Constitucional de la ciudad de Ledn, Gto., con el ob-
jeto de hacer constar la constitucion formal de la Asociacién Civil que sujetan al tenor de las Clausulas siguientes:

PRIMERA: Los comparecientes constituyen una Asociacion Civil bajo la denominacién de “Centro de
Investigaciones en Optica”, seguidas de las palabras Asociacién Civil o de su abreviatura A. C.

SEGUNDA: La Asociacion que se constituye se regira por sus ESTATUTOS.

El Objeto del CIO, de acuerdo a su Instrumento Juridico de Creacidn, es el siguiente (DOF, jueves 28 de
diciembre de 2017):

¢ Realizar actividades de investigacion basica y aplicada en el area de la 6ptica y disciplinas
afines, orientadas a la solucién de problemas nacionales, regionales y locales de nuestro pafs;
e Formular, ejecutar e impartir programas para estudio de licenciatura, especialidad, maestria,
doctorado y estancias posdoctorales, asi como cursos de actualizacién y especializacion de
personal en actividades relacionadas con el objeto de la Asociacion;

e Orientar la investigacion cientifica y el desarrollo e innovacidn tecnolégica a la moderniza-
cion del sector productivo y promover y gestionar ante las organizaciones publicas, sociales y
privadas, la transferencia del conocimiento, en términos de lo que para el efecto se establezca
en la normatividad aplicable;

¢ Colaborar con las autoridades competentes en actividades de promocién de la metrologia, el
establecimiento de normas de calidad y la Certificacidon en apego a la ley de la materia;

e Difundir y publicar informacién técnica y cientifica sobre los avances que registre en su espe-
cialidad, asi como de los resultados de las investigaciones y trabajos que realice; y

e Contribuir con el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia a que se refiere la Ley de Ciencia

y Tecnologia en congruencia con el Programa Sectorial y la Red Nacional de Grupos y Centros de

Investigacion, para asociar el trabajo cientifico y tecnolégico, y la formacién de recursos humanos de

alto nivel al desarrollo del conocimiento y a la atencién de las necesidades de la sociedad mexicana.
Los miembros integrantes de la Asociacidn son Asociados Fundadores, Activos y Honorarios. Actualmente, ade-
mas de conservar nuestra naturaleza juridica, la Asociacion es una entidad paraestatal asimilada al régimen de
las empresas de participacion estatal mayoritaria. El CIO sectorialmente pertenece al Ramo 38, administrado
por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) y se ubica como el numeral 90S. La Ley de Cienciay
Tecnologia, le confiere al CIO y al resto de 26 Centros que administra el CONACYT, el caracter de Centro Publico
de Investigacién (CPI), con lo que los documentos académicos que expiden tienen el caracter de ser oficiales y
reconocidos por la Secretaria de Educacidn Publica. Cada CPI tiene su propio Instrumento Juridico de Creacién
y en conjunto constan de Asociaciones Civiles, Sociedades Civiles, Organismos Publicos Descentralizados, Fidei-
comisos y una Sociedad Anénima de Capital Variable.

El Programa de Egresos de la Federacion (PEF) lo autoriza la CaAmara de Diputados; por consiguiente,
también el presupuesto total del CIO y éste se constituye de Recursos Fiscales y Recursos Propios. Los primeros
tienen su origen en la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico y provienen de los impuestos que pagan los
Contribuyentes; los segundos, son los recursos autogenerados por el propio CIO, basicamente por el desarrollo
de proyectos tecnoldgicos, servicios metroldgicos y la imparticién de cursos de capacitacidon y actualizacion
especializados.

El Centro para su organizacién y funcionamiento cuenta con los siguientes 6rganos:

¢ La Asamblea General de Asociados;

¢ El Consejo Directivo;

e La Direccion General;

e El Comité Externo de Evaluacién;

¢ En Comité Técnico Consultivo Interno;
¢ La Comisién Dictaminadora Externa;
e El 6rgano de vigilancia;

¢ El Organo Interno de Control.

Sin mas preambulos, les invito a que conozcan y disfruten de las narrativas que, gracias a nuestros
colaboradores, se presentan en este nimero del NOTICIO. Todas ellas, son evidencias de la materializacion del
espiritu que impregna nuestra noble y generosa ciudad: EL ESFUERZO TODO LO VENCE.

Respetuosamente
Dr. Rafael Espinosa Luna / Director General del CIO



NOTIGIU

En el CIO realizamos investigacion basica, tecnolégica
y aplicada que incrementa nuestro conocimiento
y nos permite resolver problemas tecnologicos y
aplicados vinculados con la éptica. En particular en
las éareas de: pruebas no destructivas, holografia
y materiales fotosensibles, vision computacional e
inteligencia artificial, optica médica, instrumentacion,
infrarrojo, materiales fotonicos inorganicos y organicos,
nanomateriales, laseres y aplicaciones, espectroscopia,
fibras Gpticas, sensores, opto-electronica, cristales
fotdnicos, comunicaciones y dinamica de sistemas
complejos. Este trabajo se realiza por investigadores
del ClO o en colaboracién con empresas ¢ instituciones
académicas nacionales y extranjeras. NotiCIO es una
publicacién trimestral que tiene como objetivo dar a
conocer a una audiencia amplia los logros cientificos
y tecnoldgicos del CIO para ayudar a que éstos sean
comprendidos y apreciados por su valor para los
ciudadanos, para nuestro pais y para el mundo. El
ClO pertenece al Sistema de Centros Publicos de
Investigacion Conacyt del Gobierno Federal. Mayor
informacién sobre el CIO puede obtenerse en el sitio
WWW.CI0.mX
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ARTiCULO

RECORDAR ES

——FEn busca de la———
Ciencia Optica para México.

DR. DANIEL MALACARA HERNANDEZ

Es dificil para mi el recordar cuando comencé a tener la idea de que seria
deseable contar en México, con una institucion dedicada a la investigacion
cientifica en el campo de la 6ptica. Regresé a México en 1965 y comenté algu-
nas veces con mis amigos, entre otros con el Dr. Guillermo Haro, Director del
Instituto de Astronomia, en donde regrese a trabajar y con mi amigo y anti-
guo profesor el Dr. Arcadio Poveda, de que seria altamente deseable tener en
nuestro pais una institucién similar a aquella en donde estuve estudiando mi
doctorado. Algunos afios después el Dr. Guillermo Haro en 1970, me dijo que
planeaba reorganizar el Observatorio Astrofisico Nacional de Tonantzintla en
Puebla, en una nueva institucién dedicada a la astrofisica, electrénica y a la
Optica, y que a él le gustaria que se iniciaran los estudios de maestria en esos
tres campos. Me pidi6 que le ayudara en esa planeacion, lo cual acepté sin
ningun titubeo.
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ARTiCULO

Unicamente me pidi6é que lo conservara en
secreto y que no comentara a mi amigo el Dr. Arca-
dio Poveda que ahora era el Director del Instituto
de Astronomia; era importante que no se entera-
ra en lo mas minimo y que todo lo hiciéramos con
un gran sigilo y secrecia. Asi trabajamos y el dia
12 de noviembre de 1971 aparecié publicado en
el Diario Oficial de la Federacion la creacion del
Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Elec-
tronica (INAOE) desapareciendo el Observatorio
Astrofisico Nacional de Tonantzintla. Esto era la
realizacion de mi suefio de contar con una institu-
cion dedicada a la 6ptica, pero solo parcial, ya que

no estaba fundamentalmente dedicada a la 6pti-
ca sino a tres campos. Pero esto era mucho mejor
que nada. En vista de ello invité a mis compafieros
opticos a trasladarnos a vivir a la ciudad de Pue-
bla, aunque como es natural teniamos que dar el
paso tan temido de renunciar al Instituto de As-
tronomia y darle la sorpresa desagradable al Dr.
Arcadio Poveda, Director del instituto. Contra lo
que yo esperaba la reaccion del Dr. Arcadio Poveda
fue muy agradable e incluso afectuosa diciéndome
que comprendia muy bien que esa habia sido mi
ilusion desde hace afos atras y me desed suerte.

En busca de un sueno.

El 1 de enero de 1972 comencé con entusiasmo a trabajar en Tonantzintla
en la organizacion de la nueva institucién. En esos afios llevamos a cabo mu-
chos proyectos, el principal fue la construccion de la 6ptica del telescopio en
el Observatorio Astrofisico Nacional de Tonantzintla (OANTON), instalado en
el ahora observatorio Guillermo Haro en Cananea Sonora. Para ese proyecto
trabajamos un grupo de investigadores y técnicos en el taller de Optica, dise-
fnamos y fabricamos las maquinas para el tallado y pulido del espejo e hici-
mos varias herramientas que fueron necesarias para probar el sistema 6ptico
del telescopio. El proceso dur6é un poco mas de cinco afios y participamos:
Zacarias Malacara, José Castro, Roberto Noble, Jesus Pedraza, Arquimedes
Morales, Oswaldo Harris, Jorge Cuatle, Carlos J. Martinez y Alejando Cornejo.

De manera increible, la misma semana que concluimos con éxito este

proyecto recibi una llamada del atin Director del Instituto de Astronomia, el

Dr. Arcadio Poveda Ricalde para que me pre-
sentara con él a la mayor brevedad para plati-
carme de un proyecto. Asi lo hice y tan pronto
me presente con €l, me llevd con el rector de
la UNAM, el Dr. Guillermo Soberén Acevedo,
quien me dijo que habia un plan de creacion
de nuevas instituciones cientificas, que estaba
llevando la UNAM a los estados de la Republica
y que habia pensado que una de esas institu-
ciones podria ser una dedicada totalmente a la
optica. Tal como yo lo habia sofiado.

La restriccién de este proyecto, es que
tenia que establecerse fuera de la Ciudad de
México, es decir, en provincia. Esta decisién
fue tomada porque no existia practicamen-
te desarrollo cientifico fuera de la capital. El
Dr. Poveda Ricalde, me hizo saber que esto lo
veian altamente probable, porque el Dr. Sobe-
rén, rector de la UNAM, ya lo habia comentado
con algunos gobernadores en el norte de pais
y ellos estaban entusiasmados, y habian ofre-
cido un buen apoyo local a las instituciones
cientificas para que ahi se establecieran. Como
era obvio la idea me entusiasmo mucho y co-
menzamos en trabajar en la preparacién del
proyecto para hacer investigacién y desarrollo
en Optica.

En ese tiempo acababa yo de leer mu-
cho sobre el desarrollo de Caltech, donde se
habian formado muchos premios Nobel en fi-
sica y en donde se habian llevado a cabo desa-
rrollos tecnolégicos sumamente importantes.
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ARTiCULO

Mi suefo en ese entonces era una instituciéon que fuera una com-
binacion del Instituto de 6ptica de la Universidad de Rocherster y
Caltech, con la caracteristica de tener un muy alto nivel cientifico
y académico, y que siempre se conservara pequefia y producti-

va para evitar los problemas que yo habia vivido en la UNAM en

1968. Yo pensaba y no he cambiado en ello, que las instituciones
muy grandes se hacen ineficientes y poco productivas.

Consolidar un futuro para
la Optica en Guanajuato.

El primer paso natural era presentar mi renuncia en el Instituto Nacional de
Astronomia, Optica y Electrénica. Asi que lleve por escrito mi renuncia al Dr. Guillermo
Haro quien recuerdo me dijo algo parecido a: “No estoy de acuerdo, pero usted tiene
la libertad de hacer lo que quiera, ojala le vaya bien”. Esto que relato sucedié en julio
de 1978. A partir de entonces me fui a vivir a la Ciudad de México y mi familia se
quedo en Puebla y comenzamos a trabajar por principio de cuentas. Invité a algunas
personas del Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica, a trasladarse
conmigo a la UNAM y asi lo hicieron.

En platicas que sostuve con el Dr. Soberén, me condicioné de no dejar sin 6ptica
ala UNAM y que antes de mi partida, teniamos que formar un departamento de dptica
en el llamado Centro de Instrumentos, posteriormente nombrado CECADET; asi lo

comenzamos hacer, y se contrataron algunos nuevos investigadores para trabajar ahi.

14

Entre los eventos importantes que se llevaron a cabo en esa época y que
cambiaron un poco el rumbo de los planes fue, que me di cuenta que en Gua-
najuato estaba como Gobernador el Lic. Luis Ducoing Gamba, quien habia
sido amigo y compafiero mio durante los afios de secundaria y preparatoria
en el Instituto Lux de Leén Guanajuato. Por otro lado, quien se hacia cargo de
la Presidencia de la Junta de Administracién Civil en Ledn, era el Lic. Roberto
Plascencia Saldafia, también amigo mio de los afios de secundaria y prepara-
toria en el mismo Instituto Lux. En vista de esto, le pregunté al Dr. Guillermo
Soberdn, sobre la posibilidad de que la sede fuera en Le6n Guanajuato; dada
mi amistad con estos gobernantes, el Dr. Sobero6n, no tuvo objecién, siempre
que ofrecieran un apoyo a la institucién igual o mayor a la que a él le habian
ofrecido otros gobernantes en otros estados.

Ante esa oportunidad lo que hice fue comenzar a buscar tanto al Go-
bernador del Estado de Guanajuato como al Presidente de la Junta de Admi-
nistracion Civil. Para ello tuve que hacer unos cuantos viajes a la ciudad de
Ledén. Como es natural, al primero que tuve acceso fue al Lic. Roberto Plas-
cencia quien era Presidente de la Junta de Administracion Civil; me recibié
muy amablemente y me dijo que estaba dispuesto a apoyar el proyecto, pero
era fundamental presentarselo al Lic. Luis Humberto Ducoing Gamba, Gober-
nador del Estado de Guanajuato. El Lic. Plascencia, se ofrecié a ayudarme a
conseguir una entrevista con el Lic. Ducoing Gamba.

Para poder llegar al Gobernador, tuvimos que ser audaces, y por suerte
en una visita que hice a Le6dn, tuve la fortuna de coincidir con el Gobernador,
que se encontraba en una reunién en la ciudad. El Lic. Plascencia y yo perma-
necimos en la espera a que apareciera para poderlo abordar y exponerle el
proyecto. Finalmente apareci6 y nos acercamos a él; como es de esperarse, su
agenda estaba saturada, iba a viajar a la ciudad de Guanajuato. Le expuse de
forma rapida el proyecto y se interesd en él; nos invit6 a subirnos al autobus
para poder escucharme.

15



ARTiCULO

Durante el viaje a la Ciudad de Guanajuato, platicamos en el autobus y le explique con mayor de-
talle de qué se trataba la nueva instituciéon que se proponia crear con el apoyo de la UNAM y le dije
que era necesario la bienvenida del Gobierno del Estado y el apoyo econdmico para su creacion. El
proyecto le interes6 y me pidi6 que lo buscara dos semanas después en el Palacio de Gobierno en
Guanajuato, para empezar a formalizar el acuerdo de la creacién de la nueva institucion que se dedi-
caria a la investigacion en Optica. Aun recuerdo con gran emocion, ese dia lluvioso eran alrededor de
las ocho de la noche, estabamos por llegar a Silao, pero ya con la respuesta positiva de que apoyaria
el Gobierno de Guanajuato a la creacién de la institucion. El Lic. Plascencia y yo, le pedimos al chofer
que detuviera el autobus y nos bajara en ese momento. Una vez abajo en medio de la carretera bajo la
lluvia empezamos a conseguir transporte de regreso a Le6n. Me sentia muy entusiasmado y motivado

para seguir adelante con mi suefo.

Pasadas las dos semanas busque al Lic. Ducoing en su oficina y después de una platica de alrededor de
cuarenta minutos, le pedi que me dijera por escrito que estaba dispuesto a apoyar con un terreno ade-
cuado y un edificio con al menos veinte oficinas una biblioteca y varios laboratorios para comenzar.
Su respuesta fue que el municipio se encargaria del terreno y que el Gobierno del Estado construiria
el edificio. Mand¢ llamar a su secretaria y me pidié que yo le dictara la carta a ella.

16

Preparando el equipaje.

Tuve que hacer otros viajes a Leon para definir lo del terreno lo cual se hizo con todo el apoyo del
Gobierno Municipal.

Al dia siguiente, con la carta firmada por el Lic. Luis Ducoing fui a ver al rector de la UNAM al
Dr. Guillermo Soberdén, quien se mostré muy complacido y dijo que la decisién estaba tomada, que la
nueva institucién dedicada a la 6ptica se instalaria en la ciudad de Ledn Guanajuato.

Con mucha alegria continuamos trabajando en la instalacion de los laboratorios en el Centro
de Instrumentos en la UNAM, y entrevistando a posibles investigadores.

También trabajamos en nuestros problemas personales, como era la planeacién de la mudan-
za de nuestras familias de Puebla a Le6n Guanajuato; ésta la realizamos en un domingo por la noche.
Las clases en las escuelas primarias para nuestros hijos estaban por comenzar en el mes de agosto
de 1979. Esta mudanza se llevo a cabo de manera acelerada en el mes de junio de ese afio, porque

fui informado por parte del Dr. Guillermo Soberdn,
de que ya se habia tomado la decisién por parte
de CONACYT, la UNAM, el Gobierno del Estado de
Guanajuato y el Gobierno Municipal de firmar el
convenio de creacion al final del mes de junio de
1979. Ademas debia hacerse rapido porque el pe-
riodo del gobierno del estado estaba por terminar
en el mes de septiembre, y yo queria aprovechar
el viaje para asistir a la firma del convenio en el

UN TELESGOPIO
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Palacio de Gobierno en la ciudad de Guanajuato.

Durante el trayecto a Ledn, pasé por la ciu-
dad de México para saludar a algunos familiares,
quienes me recibieron con la noticia de que el Dr.
Arcadio Poveda y el Dr. Sober6n estaban desespe-
rados buscandome para avisarme de urgencia que
la firma del Convenio se habia suspendido.
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ARTiCULO

Como es natural esa noche no dormi preocupado pensado qué habia pasado
para haber suspendido la firma. Mi familia seguia en la mudanza a Ledn y yo
me quede en la Ciudad de México para entrevistarme con el Dr. Soberon el lunes
por la mafana.

El lunes sali muy temprano a la reunién a la que me habia citado el Dr.
Soberédn. En la reunion me comenté que la firma del convenio no sé estaba sus-
pendiendo de manera definitiva, sino que solo se habia pospuesto hasta nuevo
aviso. Este cambio derivé de una peticiéon especial que hizo el Lic. Enrique Velas-
co Ibarra, debido que él seria postulado como candidato al Gobierno del Estado
de Guanajuato. Su peticion fue considerada para atrasar la firma. El Lic. Enrique
Velasco Ibarra tomé posesion el 26 de septiembre de 1979. Para compensar el
retraso de la firma, ofrecié dar un apoyo grande a la nueva institucion. El Lic. En-
rique Velasco Ibarra, era amigo muy cercado del Dr. Soberén y miembro activo
en su equipo en la rectoria de la UNAM.

La perseverancia a un ideal

Debido a los eventos anteriores no quedo otra mas que seguir trabajando en
la Ciudad Universitaria como lo veniamos haciendo, pero ahora con la incomo-
didad de viajar todos los fines de semana de la Ciudad de México a Leon, para
poder estar con nuestras familias. Esa época fue muy cansada.

Se lleg6 el tiempo, y el Lic. Enrique Velasco Ibarra tomé el cargo de Go-
bernador del Estado de Guanajuato. Se reanudaron las platicas para concretar la
firma del convenio. El grupo de investigadores y técnicos asignados al proyecto,
solicitamos trasladarnos a Le6n para comenzar a buscar un espacio provisional
para instalarnos y comenzar a trabajar. Desde luego, como no habia convenio
no contdbamos con presupuesto autorizado. Asi que la UNAM, muy generosa
nos proporciond equipo para los talleres, los laboratorios, ademdas nos sigui6
pagando y nos comision6 para trasladarnos a Ledn. El equipo que nos presto
llené dos trailers y fue por tiempo indefinido. Quince afios después, parte del
equipo prestado se regres6 ala UNAM, pero mucho se quedé como activo fijo del
CIO. Tuvimos nuestras primeras instalaciones en diciembre de 1979, en Av. Del
consuelo 120, por el Arco de la Calzada (casi frente al entonces cine Bufiuel).
Era un edificio de tres pisos y nosotros ocupdbamos el primer piso.

18
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ARTiCULO

Nace el Centro de
Investigaciones en Optica, A.C.

Finalmente se llegé el dia. El lunes 21 de abril de
1980 se llevo a cabo en la sala de juntas del Pala-
cio de Gobierno del Estado de Guanajuato, recinto
ubicado cerca de la Presa de la Olla en la Ciudad de
Guanajuato, la reuniéon que viera nacer al Centro
de Investigaciones en ()ptica, al Centro de Mate-
maticas y el Instituto de Geologia establecié una
estacion, proyecto que no tuvo avance. Con mucha
alegria asisti al evento para ver la creacidon de am-
bas instituciones y el proyecto ambicioso del Insti-
tuto de Geologia. Las escrituras se habian realiza-

Para ese entonces ya no estaba el Lic. Luis
Ducoing, sino el Lic. Velasco Ibarra y también habia
cambiado el Lic. Plasencia por el Lic. Harol Gabriel.
Se encontraba presente el Director de CONACYT
el Dr. Edmundo Flores. Durante esa reunién se me
encomendd que me hiciera cargo de la oficina de la
Direccion General del CIO, aunque no se me nom-
bro todavia como Director, pero este era el menor
de los problemas.

El 29 de julio de 1980, en el Palacio de Go-
bierno del Estado de Guanajuato, en la primera

Hacer crecer el numero de investigadores técnicos, administrativos y personal de apoyo: En
esa época no era facil conseguir gente, en especial a personal especializado. Pero logramos juntar
un buen equipo de trabajo, entre los que se encontraban: Dr. Daniel Malacara Hernandez, Director
General; M.C. Arquimedes Morales Romero, Secretario Académico; Ing. José Castro Villicafia, Talleres;
M.C. Gustavo Rodriguez Zurita; M.C. Zacarias Malacara Hernandez; C.P. Francisca Malacara Hernandez,
Administracién; Ma. Socorro Silva Navarro, Contabilidad; Catalina Chavez Vazquez, Biblioteca; Ma. Eu-
genia Gonzalez Diaz, Compras; Pablo Carmona Ventura, Computo y Sistemas; Carlos Javier Martinez
Castro, Taller ()ptico; Armando Becerra. Taller Optico; José Luis Flores Arias, Taller Mecanico; Vicente
Barajas Jacinto, Intendencia. Entre los investigadores extranjeros se contrataron al Dr. M.V.R.K Murty,
Dr. Lubjomir Matulic, Dr. Ramendra Bahugun, Dr. Santamaria; y por otro lado los investigadores mexi-
canos que se contrataron fueron el Dr. José Javier Sanchez Mondragén, Dr. Gustavo Torres Cisneros,
Carmen Menchaca, Ramén Rodriguez Vera, y se incorporaron algunos estudiantes para realizar tesis,
estos fueron: Arturo Olivares, Rufino Diaz Uribe.

Comenzar a publicar: Comenzar las publicaciones fue  Instalaciéon de talleres y laboratorios: Los talleres

do el 18 de abril del mismo afio, para la reunién de reunién del Consejo de Administracién del Centro
la Asamblea ya estaban previamente preparadasy de Investigaciones en Optica, se reunieron para relativamente facil. Casi todos habiamos realizado y laboratorios se instalaron de manera provisional
protocolizadas por el notario pblico Lic. Margari- ~ designarme como el Director General del CIO estancias de investigacion en otras instituciones, pero muy funcional en el edificio que estabamos
to Sanchez Lira por lo que las ideas las teniamos frescas para rentandoy comenzamos a trabajar en ellos.

empezar a publicar; la mayoria teniamos trabajo en Iniciar nuestros cursos de maestria

pruebas 6pticas. Todavia no existian los programas y doctorado: Respecto a la maestria y

INICIO DE ACTIVIDADES

A partir de entonces teniamos varios objetivos concretos adelante, el primero era hacer crecer el nu-

comerciales de disefo, por lo que fue una prioridad doctorado decidimos posponerlos hasta no

desarrollar un programa en forma para llevar a cabo  tener instalaciones mas adecuadas. En 1984

actividades de disefo dptico. Lo mismo sucedié con  comenzamos a ofrecer posgrado. g

mero de investigadores, técnicos, administrativos y personal de apoyo, el segundo comenzar a publi- los programas para pruebas épticas

car, el tercero instalar bien los laboratorios incluyendo los talleres de 6ptica y mecanica, y por ultimo
iniciar nuestros cursos de maestria y doctorado.
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Mi primera idea sobre el nombre de la nueva institucién, fue que se llamara Ins-
tituto de Investigaciones en Optica. CONACYT no acepté por temas legales. Cuando
se realizd el acta constitutiva, fue cuando me di cuenta que no se llamaria como yo
lo habia propuesto, sino, CENTRO DE INVESTIGACIONES EN OPTICA. Para poderla
identificar era necesario que la institucion tuviera un logo. Queria que fuera emble-
matico de lo que se iba a desarrollar, asi que lo relacioné con unas lentes épticas; el
triplete Cooke, conocido también con el nombre de su inventor: triplete Taylor, eran
las mas parecidas a las iniciales del Centro de Investigaciones en Optica, solo era ne-
cesario realizar algunos pequefios cambios a las aberraciones de éstas para que su

. TEORICO-PRACTICO

logo se leyera CIO.

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
o 18 a1 27

Fundamentos de la energia solar. Evaluacion del recurso solar. Tecnologia fotovoltaica.
Disefio, dimensionamiento e instalacion de sistemas FV interconectados a la red.
Normasde seguridad. Gestion de la energia .

Contacto: direccion.tecnologica@cio.mx

Cooke Triplet
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2 4% dJiesol
CONACYT ANIVERSARIO
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) Este curso se imparte por el Grupo de Investigacion e Ingenieria en Energia Solar del Centro de Investigaciones en Optica, AC.
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Colores: La paleta de colores en azul, se basa en el de nuestro logotipo institucional, pero con
mayor variedad, para dar énfasis a cada uno de sus elementos.

Elementos: Los cinco iconos que conforman el O, se integran como un todo ciclico y sinérgico: la
industria, el gobiemno, la sociedad, el medio ambiente y la academia (ciencia) gue son el porqué y
para qué del ClIO es decir: la base de nuestros ejes estratégicos. Entendiéndose que generamos
conocimiento, formamos recursos humanos, damos soporte y soluciones al sector industrial, hacemos
divulgacion de la ciencia; todo ello con una responsabilidad social y del medio ambiente.

Estos mismos cinco elementos estan integrados en el PENTA: Programa Estratégico Nacional de
Tecnologia e Innovacion Abierta, que el CONACYT ha venido implementando en el dltimo afo.
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Formar capital humano en ciencia y
actividades tecnolégicas, criticos para
una transicion de la economia mexi-
cana basada en el conocimiento, que
sean capaces de aplicar y transmitir
conocimiento actual (y emergente) de
una forma altamente especializada,
sostenible y socialmente responsable
a las areas: académicas, de desarrollo
e investigacion, gubernamental y de
negocios pertinentes a las lineas de
investigacion de los centros del PICYT.

INHTORADO Bl

POSGRADO INTERINSTITUCIONAL
EN GIENCIA'Y TECNOLOGIA

PROGRAMA CERTIFICADO POR EL PNPC DE CONACYT

OPCIONES

INGENIERIA AMBIENTAL
INGENIERIA INDUSTRIAL Y MANUFACTURA AVANZADA
INGENIERIA MECANICA Y MECATRONICA

DURACION 12 CUATRIMESTRES



DivulgaClIOn cientifica para todas las personas
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DivulgaClOn

Reconociendo nuestra intrinseca curiosidad
por conocer el mundo que nos rodea y sus fasci-
nantes misterios naturales, la busqueda por el
conocimiento y la intencidén de compartirlo gus-
tosamente con otros ha permitido los grandes
descubrimientos y avances en la historia de la hu-
manidad. Compartir y difundir el conocimiento ha
contribuido a que otros, con menos oportunidades
y conocimiento, se hagan de él y a su vez lo ejerzan
y adapten a sus condiciones de vida logrando re-
sultados sorprendentes e incluso, inesperados.

La supervivencia del ser humano a través
de los afios se debe a su capacidad de entablar
vinculos con otros seres humanos con la finalidad
de lograr el bien comun, donde la divulgacién de
ideas y propagacion de técnicas o conocimientos
dan pauta a la apertura de la informacién empode-
rando intelectualmente la base social funcionando
como semillero de la innovacidn.

Claro objetivo en el Centro de Investigacio-
nes en Optica, mediante el area de Divulgacién, ha
sido compartir la ciencia con la localidad de Ledn,
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y sus alrededores, sin diferencias: estudiantes y
docentes de primaria, secundaria, preparatoria y
licenciatura, asistentes preescolares, familias, aso-
ciaciones civiles, grupos marginados, bibliotecas,
centros culturales, por mencionar algunos, han
sido el publico atendido durante 40 afios, desde su
fundacion en abril de 1980.

La formacion de un Club de Ciencias para
nifios en agosto del 2004, iniciativa impulsada e
impartida por varios investigadores, fue un pre-
cedente importante para formalizar la divulgaciéon
cientifica del Centro; donde la uniéon de esfuerzos
por ofrecer un evento focalizado a los futuros cien-
tificos y tecnélogos contribuy6 a ubicar la divulga-
cion en los objetivos institucionales. Dichos esfuer-
zos primigenios se han transformado en diversas
acciones, eventos, modalidades y cursos: “Talleres
cientificos en tu escuela”, Club de astronomia, “De-
tectives de la luz”, por mencionar algunos, con di-
versas tematicas y diferentes alcances geograficos
extendiendo actividades fuera de la institucion.



A través de los anos, mediante el acercamiento de
la ciencia y la tecnologia, los docentes de las diver-
sas escuelas publicas y privadas conocieron al CIO
por su importancia en la regién como generador de
conocimiento y vanguardia académica sin embargo,
su primer aproximacion ha sido mediante las activi-
dades de divulgaciéon logrando impactar a los estu-
diantes a través de la experimentacion e investiga-
cion por parte del personal cientifico y tecnologico
del Centro; llevadas a cabo de forma directa, amena,
atractiva y con el adecuado rigor cientifico en pro de
la veracidad hacia con los asistentes.

La ampliacion y renovacion del Museo de Ciencias, inaugurado en 2007, fue un paso firme
para iniciar una evolucion en la estrategia por acercar la ciencia a la localidad y aumentar la capacidad
divulgativa del centro, colocandolo, mas que un centro de investigacién, como un centro de cultura
cientifica y tecnolégica a disposiciéon de la sociedad en general, atendiendo el analfabetismo cientifico
e impulsando las vocaciones orientadas a ciencia y tecnologia. Siendo el inico Museo en el pais dentro
de un Centro de Investigaciones a disposicién de grupos escolares y curiosos por el conocimiento que
cuenta con el respaldo de la experiencia y pasion del personal.

La disposicion para abrir las puertas de sus laboratorios a estudiantes de universidad, e inclu-
sive, a nivel preparatoria y secundaria, demostrando la disposicion del personal para compartir sus
desarrollos e investigaciones mediante un vistazo directo a la intimidad de su espacio de trabajo, lo cual
nos ha colocado como punto de interés para las instituciones educativas publicas y privadas del estado
de Guanajuato y demas entidades federativas del pais como: Oaxaca, Michoacan, Jalisco, Tamaulipas,
Querétaro, Hidalgo, Puebla, Chiapas, Durango; entre otros.

La presencia en eventos culturales y cientificos de alcance local y nacional no han sido la
excepcién, como la Feria Nacional del Libro de Le6én 2015 (FENAL). Contribuyendo con una exposicién
inédita: “Pabellon de la Luz”; debido a su gran aceptacidn se le dio impulso y se amplio para exhibir en
la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia del CONACYT en el zdcalo de la ciudad de México, abonando
ala celebracion por el 2015: Afio Internacional de la Luz, declarado por la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU).
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Seria imposible enumerar cada accion por acercar la ciencia que se haya realizado en la institucién pero
es importante recordar los vitales esfuerzos de cada investigador, ingeniero, estudiante de posgrado,
personal administrativo y de servicios del CIO durante 40 afios para que haya sido posible cada confe-
rencia, taller, nota periodistica, entrevista en medios, nota informativa y demas actividad de divulga-
cion. Conllevando desde la logistica, publicidad, preparaciéon de equipo y materiales hasta cuestiones
administrativas relacionadas con compras, limpieza de espacios y mantenimiento en general.

Sélo con el esfuerzo conjunto de todos los involucrados, directos e indirectos, para realizar la
divulgacion cientifica durante cuatro décadas, de tal suerte que la sociedad aprecie el quehacer central

del CIO, fundamental para el desarrollo futuro de nuestra sociedad.
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Sobre la fundacion del CIO

Preliminares.

El siglo de las luces llega gradualmente a la nue-
va Espafia. Primero aparece como un movimiento
politico y posteriormente, se produce la fundacion
de instituciones de estudio e investigacion. Desde
el periodo carlista, se erige la Escuela de Mineria
y la escuela de Medicina. Con el Movimiento inde-
pendista y los avatares de la naciente Nacion Mexi-
cana, se detiene el proceso de desarrollo cientifico
tecnologico. La ereccion, sostenimiento y desapa-
ricion de las instituciones cientificas estan deter-
minados por una gran cantidad de circunstancias
sociales, econémicas y politicas. La gestion del
Presidente Porfirio Diaz dio lugar a la fundacion de
las primeras instituciones cientificas del periodo
independiente de México: El Observatorio Astro-
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némico Nacional, El Observatorio Meteorolégico
Nacional y el Instituto de Geografia y Estadistica.
Posteriormente, durante la Gestion del Presidente
Avila Camacho se funda el Observatorio Astrofi-
sico Nacional de Tonantzintla, Pue. En el afno de
1971, dio inicio el proyecto conducido por el Dr.
Guillermo Haro para impulsar un instituto dedica-
do a la investigacion de tres lineas cercanamente
conectadas tanto cientifica como tecnolégicamen-
te: la astrofisica, la 6ptica y la electrénica. El resul-
tado fue el decreto del 12 de noviembre de 1971
que establece la fundacién del Instituto Nacional
de Astrofisica Optica y Electrénica (INAOE) a par-
tir del Observatorio Astrofisico Nacional.

Figura 1. Firma del convenio constitutivo del Centro de Investigaciones en Optica. Palacio de Gobierno de Guanajuato, 21 de abril de 1980

(Gaceta UNAM)

Figura 2. Asistentes a la escuela de invierno de procesamiento de imdgenes en Cuernavaca, Mor. (Enero 1981) Primera actividad académica

internacional del CIO (1981).
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El INAOE

La vision que alentaba el trabajo del primer Di-
rector del INAOE, era su personal leitmotiv centrado
en la construccion de un observatorio tecnoldgica-
mente avanzado. Sostenido por técnicas modernas
de la dptica y la electrdnica para apoyar la investiga-
cioén observacional con instrumentos dentro del mas
avanzado estado del arte. Un observatorio con estas
caracteristicas produciria un avance cientifico impor-
tante en la astrofisica con derrames tecnoldgicos de
las otras dos areas asociadas.

Una vez colocado el primer hombre en la luna,
la carrera espacial de los dos bloques mas importan-
tes entraba en franca ralentizacién, a pesar de que
sus aportes al desarrollo cientifico y tecnolégico y la
inclusion de los resultados a la economia de merca-
do eran mas que evidentes. Sin embargo, para la as-

(10

trofisica, tanto los Estados Unidos como los paises
Europeos tenian importantes propuestas: Kitt Peak,
Mauna Kea, Islas Canarias, La Serena, La Silla, entre
otros. Asimismo, se iniciaban las primeras observacio-
nes de radioastronomia, ondas gravitacionales y neu-
trinos solares con equipos altamente sofisticados.
Mientras tanto, los diagnoésticos de la situa-
cion en México, exhibian un pais totalmente ausen-
te en lo que se refiere a fabricacion y desarrollo de
todo tipo de elementos 6pticos. Se deseaba para un
futuro cercano, la instalacion de desarrollos indus-
triales en productos 6pticos aimagen de lo sucedido
en ciudades como Jena y Oberkochen en Alemania
y Rochester, Estados Unidos, ciudades donde se ha-
bian instalado diversas industrias épticas con vas-
tedad de productos. De la amplisima variedad de

CENTRO DE INVESTIGACIONES EN OPTICA, A.C.

ARPARTADQ FOSTAL BaB
I7000 LEAN, GTO. MEXCO

Figura 3. Logo de papeleria inicial del CIO. Nétese la fuente utilizada originalmente, que no sobrevivié.

-

CENTRO DE INVESTIGACIONES
EN OPTICA, A.C.

Figura 4. Logo en papeleria reciente.
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Figura 5. Foto actual de la sede original del CIO en Privada del Consuelo (Google Maps).

instrumentos 6pticos tradicionales, ahora se enriquecia la ciencia 6ptica del recién
inventado laser y la amplia gama de dispositivos optoelectrdnicos en proceso de desa-
rrollo. El panorama de la afieja y venerable dptica se renovaba de manera prometedora.

Se consideraba de primordial importancia tener un telescopio mexicano de
gran diametro, las tecnologias asociadas en dptica, electrénica y mecanica debe-
rian participar de manera definitiva en su disefio. Tal vez de ello, resultarian los
derrames tecnologicos detonadores de industrias importantes para el pais.

La primera tarea asumida por los directivos del nuevo instituto, fue la cons-
truccion de un telescopio considerado de grandes dimensiones para los estandares
de la época. La ambicién iba mucho mas alla de tener un instrumento profesional de
alto valor cientifico. La instrumentacion asociada y la operacién del mismo, debia
iniciar un circulo virtuoso definido a lo largo de una trayectoria dada por: la Investi-
gacion basica— Investigacion aplicada — Formacidn de recursos — Industria innova-
dora — Investigacion basica. Ninguno de los eslabones de la cadena debia ser dejado
fuera en un futuro, pero proponia iniciar en la etapa de la investigacion basica.

Iniciaba el afio de 1978 y el importante proyecto del telescopio, entraba a su
etapa final. Felizmente, a través de un esfuerzo casi inhumano, la 6ptica del telesco-
pio de 2100 mm se acercaba a su conclusion a pesar de los prondsticos en contra,
dados los resultados frustrados de los grupos de Argentina y Brasil. La construc-
cion de la dptica dejaba al descubierto una gran deficiencia que se identific6 como
una oportunidad a ser atendida. Las pruebas 6pticas habian permanecido como
una importante actividad, practicada de manera celosa por importantes maestros
de la fabricaciéon 6ptica. Muchas de ellas habian sido publicadas en revistas de cir-
culacion muy limitada, otras eran parte del secreto de la técnica. Otros desarrollos,
no se habian actualizado a la luz de las nuevas tecnologias o bien no se habia en-
contrado una solucidn aceptable. Por esta razén, ademas del telescopio exitosa-
mente terminado, se decide publicar el libro Optical Shop Testing, libro lider en el
tema en todo el mundo, donde se pudo congregar a lo mas granado de los expertos
en pruebas Opticas nacionales y extranjeros, se formaron cuadros en el campo que
les produjo un prestigio mundial a los participantes.

Nacionalmente, las noticias de la conclusion de la dptica del telescopio
se diseminaban tanto en los ambientes cientificos como las oficinas donde se
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define la politica cientifica. En mayo de 1978, se
reunieron personalidades académicas nacionales
en un evento en la Cd. De México. En el transcurso,
se encontraron de manera fortuita, los Dres. Gui-
llermo Soberén, Arcadio Poveda y Daniel Malaca-
ra. Enterados que estaban de la inminente y feliz
conclusion del telescopio, felicitaron al Dr. Mala-
cara por el cercano término. Los ambigus apare-
cieron al final y al animo de los Martini, y el buen
vino, el Dr. Sober6n lanzé la propuesta a Daniel:
(Por qué no regresa usted a la UNAM a iniciar un
instituto universitario de 6ptica? La propuesta fue
celebrada como una ocurrencia del momento. Para
sorpresa, el Dr. Soberon establecié posteriormente
contacto con el Dr. Malacara afirmando lo serio de
la propuesta. “... Tengo conocimiento de las diver-

gencias entre Ud. y el Director. Haga una propuesta
para un centro universitario de dptica, con miras
de convertirse pronto en un Instituto de dptica...”
La conclusion de la optica del telescopio llegé al
mediar el mes de junio de 1978. Tal como se com-
prometio, el 90% de la energia capturada incidia
dentro del disco limitado por el seeing atmosfé-
rico. Cumplida la promesa de manera cabal, el Dr.
Malacara renuncia al INAOE y es contratado por el
Instituto de Astronomia el 1 de julio de 1978. Su
proyecto: planear el establecimiento de un Centro
Universitario de Optica.

El Proyecto Universitario

La invitacion del Dr. Soberon fue el detonante que activé el proyecto, dada una con-
juncién de circunstancias, a saber: viejos compaferos de banca de Daniel en la escuela
preparatoria, se posicionaban en puestos importantes: El Lic. Luis Humberto Ducoing
Gamba, en la gubernatura del estado de Guanajuato, El Lic. Roberto Plascencia Saldaiia,
al frente de la Junta de Administracién Civil (JAC) de Le6n (unos afios antes, un problema
electoral hizo postergar la funcién del Presidente municipal), la fundacién del CONACyT
con destacados cientificos de la UNAM y el IPN, ademas de otros funcionarios menores.
Los planes para iniciar el Centro Universitario de Optica retinen un grupo de ép-
ticos entusiastas que consideraban que el INAOE no tenia ya una opcion novedosa, una
vez concluido el telescopio. Entre ellos mencionamos al Ing. José Castro Villicafia, Mto.
Arquimedes Morales Romero, Carlos Javier Martinez Castro. Asi, comienzan los didlogos
con los funcionarios universitarios con miras a la creacién del Centro de 6ptica. Una co-
rriente gubernamental promovia la descentralizacion de las actividades cientificas nacio-
nales, por lo que surgi6 la propuesta de tal vez iniciar el proyecto en la Cd. de Le6n. Daniel
busca establecer contacto con el Gobernador de Guanajuato y con el Jefe de la Junta de
Administracion Civil de Ledén. Entrevistarse con el Presidente de la Junta de Administra-
cion Civil ocurrié practicamente de inmediato. La entrevista con el Gobernador fue mas
complicada pero ocurrié de manera accidental, pues se requeria una apropiada ventana
de tiempo. El momento ocurrié cuando el Presidente de la JAC llamé a Daniel para juntos

abordar al Gobernador al finalizar un evento en
Leon. El gobernador decidio recibir al Dr. Malacara
y al Presidente de la JAC en el autobus adaptado
como oficina de gobierno, mientras se trasladaban
a la Cd. de Guanajuato. El Gobernador se entusias-
mo con el proyecto y prometié un total apoyo. Al
concluir el didlogo, ambos descendieron del auto-
bus a pie de carretera y bajo una pertinaz llovizna
se avocaron a buscar un taxi para retornar a Leodn.

A este punto, las negociaciones y definicio-
nes requieren de un intenso trabajo de cabildeo y
coordinacion. Pese a ello, lo que prometia ser una
promocion agil, se vio subitamente entorpecida.
La negociacidn parecia entrar en un impasse. En
pocos meses, la gestion del Gobernador y del Pre-
sidente de la Junta de Administracién Civil llega-
ria a su término. La gestion del Rector de la UNAM
también llegaria a su fin, aunque mas tarde. Parecia
que negros nubarrones ensombrecian el proyecto.

El proyecto avanzaba en sus fundamentos,
Sse puso en operacién un proyecto asociado al Cen-
tro de Instrumentos de la UNAM con presupuesto
propio, ndmina y espacios. Se incorporan al pro-
yecto Ventura Casselin, Cristina Solano, Sergio Ca-
lixto, Gustavo Rodriguez Zurita, Jesus Moya Cessa,
Ricardo Flores Hernandez, Leopoldo Ortiz Arcos,
Fernando Sobrevilla Calvo y Zacarias Malacara. El
trabajo secretarial lo lleva a cabo Maria de Jesus
Acosta Pineda. Se adquiere equipo 6ptico con la
mira a usarse como equipo seminal, asi como un
conjunto aproximadamente 1500 libros, maquinas
pulidoras y generadoras para fabricacion dptica,
tornos y cepillo, mesas holograficas y una compu-
tadora Digital Equipment PDP 11/34.

Entre los participantes del proyecto, los
sentimientos eran encontrados. Se adquiria equi-
po, habia presupuesto, el municipio de Le6n habia

prometido un terreno de 2.5 hectareas, el Gobier-
no del Estado prometi6 una partida para la cons-
truccion del primer edificio y sin embargo, en la
Rectoria de la UNAM, el impasse persistia. El rec-
tor de la UNAM se encontraba en Europa realizan-
do encargos de La presidencia de la Republica. Por
esta razon, el Rector estaba inaccesible y el De-
partamento Juridico de la UNAM a cargo del Lic.
Diego Valadéz no daba curso a los requerimientos
del proyecto.

En la desesperacién por la atonia, fue nece-
sario literalmente acosar de manera casi imperti-
nente al Rector Soberdn, para estimular el impulso
necesario. Cuando finalmente estuvo accesible el
Rector, manifest6 sin ambages la razén del retraso:
El Rector conocia de los corrillos politicos el nom-
bre del siguiente Gobernador: Enrique Velazco
Ibarra, Universitario de cepa que habia sido Secre-
tario General de la UNAM y que al momento fungia
como Secretario de la Presidencia. El rector con-
sideraba que con él, el proyecto tendria un apoyo
mas sélido, lo cual se cumplié como se esperaba.

Una vez efectuado el cambio de Gober-
nador, el proyecto pudo avanzar, no sin escollos.
Nuevamente, surgi6 cierto grado de oposicion al
proyecto. Personas tanto dentro de la UNAM como
en el Estado, no veian con agrado la incursion de
la UNAM dentro de Guanajuato. A cierto punto, el
Rector Sober6n propuso que la creacion de varios
centros de investigacion ya no serian centros uni-
versitarios, sino que deberian ser centros descon-
centrados dependientes de un 6rgano de gobierno
formado porla UNAM, el CONACYyT, el Gobierno del
Estado y la universidad estatal. En el caso del pro-
puesto Centro de Optica, la Universidad de Gua-
najuato no apoyaba definitivamente la creacién
del Centro, ya que consideraban que la UG debia
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Figura 6. Terreno del CIO con Colegio Miraflores al fondo (1980) Figura 7. Arquimedes Morales y Francis en la primera unidad
administrativa (1980).

ser la Institucion educativa y de investigacion por excelencia en el estado. Ante el entorpe-
cimiento de las gestiones, se decidio prescindir de la participacion de la UG en el proceso de
fundacion e incluir en su lugar al Municipio de Leon.

Mientras tanto, los trabajos continuaban en la UNAM. Los participantes se dedicaban
a hacer las compras de equipo y materiales para iniciar las labores de investigacion sin es-
perar a la constitucidn oficial. Algunos equipos, como la computadora y las maquinas puli-
doras fueron almacenados en espera de su traslado a la sede definitiva. Algin equipo menor
fue desempacado, pues era necesario mantener la produccion cientifica para justificar el
proyecto. Las reuniones de trabajo para planeacion y revisién de avance se efectuaban cada
semana. Asimismo, otras reuniones de caracter académico se realizaban periddicamente.
La presencia del grupo se manifestaba a través de los cursos impartidos en la Facultad de
Ciencias, la participacién en congresos y la participacion en las actividades académicas de las
instituciones huésped: el Instituto de Astronomia y el Centro de Instrumentos de la UNAM.

Las actividades de puesta a punto del nuevo Centro fueron por rumbos extrafios.
El Director en turno del Centro de Instrumentos de la UNAM, el Maestro Héctor del Castillo
sugirié a Daniel el aprovechar su departamento de disefio grafico para elaborar la papeleria
necesaria para las comunicaciones oficiales. Daniel elabor6 un logotipo donde los caracte-
res correspondientes a las letras iniciales, se mostraban estilizadas hacia el perfil de un sis-
tema Optico bien conocido entre los disefiadores épticos como: Triplete Cooke, Los biseles

de las lentes perfilaban de mejor manera los caracteres graficos del acronimo. Una linea de

luz, similar a un pulso laser recorria el sistema de lentes a lo largo del eje éptico. El logotipo
resulté simple y de un golpe de vista, recordaba el nombre y las funciones de la institucidn.
El departamento de disefio grafico del Centro de Instrumentos de la UNAM le dio forma final
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Fundacion del CIO.

Finalmente la fecha lleg6 el 18 de abril de 1980. Se protocoliz6 ante Notario Pu-

blico la asociacién civil denominada Centro de Investigaciones en Optica, A. C. Pos-

teriormente, el 21 del mismo mes, en ceremonia realizada en el Palacio de Gobierno

de Guanajuato y con la presencia del licenciado Enrique Velazco Ibarra, Gobernador

de Guanajuato, el Dr. Guillermo Sober6n Acevedo Rector de la UNAM, el Dr. Edmundo

Flores, Director General de CONACyT, el Lic. Néstor Raudl Luna Hernandez, Rector de

la Universidad de Guanajuato, el Lic. Harold Gabriel, Presidente municipal de Le6n

e invitados, se fundé el Centro de Investigaciones en Optica y el Centro de Investiga-

cion de Matematicas. Ademas, el Instituto de Geologia establecié una estacidn, pro-

yecto que no tuvo posterior avance. Mas tarde, en la casa del Conde de la Valenciana

se celebro el evento con una comida.

Puesta en marcha del CIlO.

Tan pronto se firmé el convenio de fundacion se bus-
c6 una sede temporal, localizada en la Privada del Con-
suelo # 120 a pocos pasos del Arco de la Calzada. Se
inicié la mudanza del equipo y biblioteca prestada por
la UNAM y ya con personalidad juridica y patrimonio
propio, los primeros investigadores viajaron a diver-
sas localidades nacionales y extranjeras para la adqui-
sicién del equipo inicial. Destacan en esa compra, las
primeras maquinas herramientas del taller mecanico,
las primeras maquinas pulidoras del taller éptico, una
impresora offset, la evaporadora Balzers, las primeras
mesas holograficas, el equipo fotografico, los primeros
laseres de He-Ne y un laser de argén. Ante las compras
intensivas, los contratiempos ocurrieron, como el par
de maquinas de taller 6ptico que se perdieron tras la
colision en el aeropuerto de la Cd. de México del avion
DC10 de Aeroméxico.

Entre los primeros participantes en los traba-
jos iniciales encontramos a: Dr. Daniel Malacara H.
(Director General), Mtro. Arquimedes Alonso Mora-
les Romero (Secretario Académico), Ing. José Castro
Villicafia (Jefe de talleres) Mto. Gustavo Rodriguez
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Figura 9. Ing. Héctor Mayagoitia Dominguez, Director General de Conacyt
en colocacion de la primera piedra del edificio de talleres ( Ca. 1982)

Zurita, Mto. Jesus Moya Cessa, Mto. Zacarias Ma-
lacara Hdez, Fis Humberto Sotelo Gonzalez, Ing.
Carlos Javier Martinez Castro y Armando Becerra.
La parte administrativa fue cubierta por Francis
Malacara en la Secretaria Administrativa, Socorro
Silva Navarro en contabilidad, Maria Eugenia Gon-
zalez Diaz en la parte secretarial y Catalina Cha-
vez Vazquez en la biblioteca. En computo, Pablo
Carmona Ventura se hace cargo de la operacion de
los sistemas y la PDP/11. Poco tiempo después, se
incorporan en el taller mecanico el Fis. Humberto
Sotelo Glez y los hermanos José Luis y Juan Carlos
Flores Arias.

En los dos afios durante la primera ubica-
cion del CIO, se incorpora José Javier Sanchez Mon-
dragén como investigador, recientemente doctorado
en Rochester. Jorge Vargas en el taller mecanico y
Guillermo Rodriguez en dibujo y servicios generales.

Vale la pena mencionar que en la época que
se funda el CIO, las actividades de investigacion
nacionales tenian su centro esencialmente en la
Ciudad de México. Pocas localidades fuera de alli
tenian actividad de investigacién (Puebla, Los Tu-
xtlas, Ensenada, Cuernavaca, Mazatlan, Querétaro,
Hermosillo...) Una tarea importante consistia en
identificar posibles investigadores para trabajar
en el nuevo CIO. No fue una tarea facil toda vez que
la ciudad de Ledn, si bien se acercaba a la pobla-
cién de un millén de habitantes, su vida académica
era esencialmente inexistente. La participacion de
la Universidad de Guanajuato se reducia a la Fa-
cultad de Medicina con una antigliedad ya de casi
treinta afos, el Instituto de Investigaciones Médi-
cas y la Universidad del Bajio (UBAC) de reciente
fundacidn. Por lo demds nacia el CIO en un pueblo
zapatero de industria casi artesanal. Los esfuerzos
por traer a Leon actividades académicas habian

iniciado un par de afos antes con la fundacion de
instituciones tales como el Centro de Investigacion
y Asistencia Técnica del Estado de Guanajuato CIA-
TEG, Instituto Tecnolégico de Monterrey ITESM-
Ledn. Centro de Investigaciones Médicas del Tra-
bajo UG, Universidad Iberoamericana Le6n, Colegio
del Bajio y unos afios después, el Instituto de Fisica
de la UG. Algunas de las instituciones formadas po-
cos afios antes, habian sufrido del indeseable efec-
to de mortalidad infantil, como el Campo Agricola
Experimental. Por esta razdn, pocos investigadores
deseaban formar parte de la familia CIO.

La contratacién de nuevo personal resultd
bastante dificil. Es curioso que en esas primeras
etapas del CIO, fuera mas facil contratar de ma-
nera temporal, semi-permanente o permanente
a investigadores extranjeros que los nacionales,
donde destacamos al Dr. M. V. R. K Murty, Dr. Lub-
jomir Matulic, Dr. Ramendra Bahuguna y el Dr. Ja-
vier Santamaria. Pronto se incorporaron al equipo
jovenes y entusiastas personalidades. Algunos con
su doctorado recientemente concluido como José
Javier Sanchez Mondragén, Otros con una licen-
ciatura terminada, como Gustavo Torres Cisneros,
Carmen Menchaca, Ramo6n Rodriguez. También se
incorporaron estudiantes para desarrollar su te-
sis, como Arturo Olivares, Rufino Diaz Uribe. Como
egresados, los ingenieros Manuel Servin Guirado,
Luis Arturo Saavedra Ramirez, Jorge Vargas Gue-
rra, Juan Luis Loépez Santillana. La computadora
adquirida en una época anterior a las computado-
ras personales, fue un atractivo para estudiantes
locales. Asi ingresan los ingenieros Efrain Chavez
Cortés y Lupita Escamilla, junto con sus estudian-
tes Francisco Javier Cuevas de la Rosa y Olga Oroz-
co Lazaro, todos ellos egresados del ITESM:

En la fundacién del CIO, los socios funda-
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dores ofrecieron jugosas aportaciones. La UNAM
propuso mantener el salario de los universitarios
que se mudaban a la nueva sede y el equipamien-
to original en préstamo; el CONACyT contribuy6
con una partida presupuestal importante para el
equipamiento inicial y los salarios de las nuevas
contrataciones; el Municipio de Leon, puso a dis-
posicién el terreno de 2.5 hectareas; el Gobierno
del Estado se comprometi6 a pagar el costo de la
construccion del edificio inicial. Adicionalmente,
la UNAM ofreci6 la aportacion del importante ar-
quitecto universitario Orso Nufiez para el disefio
del edificio primero, tomando como disefio inicial
los bosquejos hechos por el grupo de investigado-
res. De esos bosquejos, se tomaron los espacios
definidos, sus superficies designadas y la dis-
tribucion aproximada. El proyecto final no se
pareci6 al propuesto inicialmente por los ar-
quitectos aficionados.

Un proyecto de institucion cientifica no inicia
con la compra de equipo y el establecimiento de
los espacios fisicos. Justo es mencionar, que en la
época de la fundacién del CIO, varias otras institu-
ciones comenzaron en paralelo sus actividades. Un
numero de ellas, finalmente no alcanzaron el nivel
de madurez esperada, por lo que sus o6rganos de
gobierno decidieron cancelar los proyectos. En el
recién fundado CIO, era de primordial importan-
cia, iniciar de inmediato con las actividades aca-
démicas para justificar la presencia. Se mantuvo
un nivel modesto de publicaciones y presentacion
en congresos. Muy interesante es mencionar, que
en esa época se fundo el Centro Internacional del
Matematicas Orientadas en la Cd. de Cuernavaca,
Morelos. Dicho Centro propuso al naciente CIO, la
organizacién de una escuela de invierno de Opti-
ca en Cuernavaca. En esta oportunidad, partici-
paron los mas importantes investigadores de las

Figura 8. Profrs. H. H. Hopkins (Imperial College, Londres ) y D. Malacara (CIO México) 1981.
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Ciencias Opticas, entre los cuales anotamos: Emil Wolf, Robert Hopkins, Parker M. Givens, Jo-
seph Goodman, Anil K. Jain, H. H. Hopkins, Giuliano Toraldo di Francia, Alexander Sawchulk,
Brian Thompson, Leonard Mandel, Nicholas George. Asistia en esa ocasién, una estudiante del
Dr. Goodman, la estudiante Ellen Ochoa, quien posteriormente ingresa a la NASA como astro-
nauta y tras cuatro misiones espaciales, seria Directora del Johnson Space Center en Houston.

L a sede definitiva del CIO.

El mes de julio de 1982 se cumplieron las promesas. El primer edifico del CIO proyectado
por el Departamento de Obras y Conservacion de la UNAM, en terreno donado por el Muni-
cipio de Le6n y bajo el patrocinio de construccion del Gobierno del Estado fue inaugurado y
ocupado. El edificio proyectado por el connotado arquitecto Orso Nufiez, fue entregado. Ac-
tualmente es parte del edificio D conocido como edificio académico. Este edificio contenia los
cubiculos de los investigadores, las oficinas administrativas, biblioteca, laboratorios, auditorio,
taller 6ptico. El taller mecanico se instalé en una cabafa a un lado del edificio. Dadas las nece-
sidades de espacio, los cubiculos de investigadores tuvieron que dividirse en dos para alojar
mas investigadores y personal. El propdsito era aumentar el nimero de cubiculos a costa de
su amplitud con intencién de remover posteriormente las divisiones de tablarroca y devolver
las superficies inicialmente planeadas. Cuarenta afios después, no solo no se han removido las
divisiones sino que para algunas oficinas ocupadas por estudiantes les fueron instaladas las
llamadas “Caballerizas” que permitieron alojar tres o cuatro estudiantes por media oficina.

Al finalizar el segundo afio, el CIO ocupaba una hermosa sede, suficiente para el grupo
reducido. La tarea inmediata era elevar la calidad de las actividades académicas. No desapare-
cia de la mente de los participantes, la construccion de los eslabones del circulo virtuoso: In-
vestigacidon basica— Investigacion aplicada — Formacion de recursos — Industria innovadora
- Investigacion basica. La construccién de este circulo virtuoso se inicié con el establecimien-
to de una investigacion basica firme y una investigacion aplicada incipiente. Posteriormente,
se buscarian iniciar un posgrado en 6ptica y dar inicio a una asociacién profesional de éptica
nacional. El crecimiento en calidad era un objetivo inmediato. El crecimiento en cantidad era
deseable buscando no arriesgar la estabilidad institucional.
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GENERACION

de conocimiento en el ClO

DR. ALEJANDRO MARTINEZ RIOS

Desde la creacion del Centro de Investigaciones
en Optica, A.C. (CIO) en Abril 18 de 1980 como un
centro de investigacion dedicado exclusivamente a la
oOptica se ha trabajado para la generacién de conoci-
miento de calidad, formacién de recursos humanos
altamente calificados, y en la implementacion de so-
luciones tecnoldgicas que impacten positivamente
a la sociedad. En lo que respecta a la generacion de
conocimiento, la publicacién de articulos en revistas
indizadas ha sido una de las tareas sustantivas del
CIOy el principal indicador de la productividad cien-
tifica. De acuerdo con la plataforma de busqueda de

citas de SCOPUS al menos 132 articulos escritos por
Investigadores del CIO ya sea como autores o coauto-
res tiene al menos 50 citas. Esto refleja el grado
de madurez de nuestra institucion donde cada
uno de los trabajos publicados son de alta cali-
dad y sirven de referencia para el trabajo cienti-
fico nacional e internacional.

Tomando como base el niumero de citas al-
canzado por un articulo cientifico, quisiera destacar
en este punto el articulo cientifico de mayor impacto
en cada una de las décadas de vida del CIO en donde
el autor principal es, o fue, un investigador adscrito

’

al CIO. Los trabajos a destacar de cada década son los
siguientes:

Sergio Calixto, “Dry polymer for holographic
recording,” Applied Optics, Volumen 26, No. 18, pagi-
nas 3904-3910 (1987). 77 Citas.

Luis Zenteno, “High-Power Double-Clad Fi-
ber Lasers,” Journal of Lightwave Technology,” Volu-
men 11, No. 9, paginas 1435-1446 (1993). 215 citas.

Joel Villatoro y David Monzodn, “Fast detec-
tion of hydrogen with nano fiber tapers coated with
ultra-thin Palladium layers,” Optics Express, Volumen
13, No. 13, paginas 5087-5092 (2005). 227 citas.

Alexander N. Pisarchik, et, al., “Rogue waves
in a multistable system,” Physical Review Letters, Vo-
lumen 107, No. 27,274101 (2011). 111 citas.

Es de notar que todos estos articulos siguen
siendo citados, y algunos de ellos han sido referentes
para muchos expertos en el tema. Es un orgullo par-
ticular para mi hacer notar que dos de estos articulos
pertenecen al area de fibras dpticas, que por cierto
fue fundada por el Dr. Luis Zenteno.

Es importante también mencionar que el im-
pacto del trabajo de un investigador en la generacion
de conocimiento a través de articulos cientificos se
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mide por el nimero de citas totales a todos sus articulos publicados. En el caso del CIO, el
investigador con mayor nimero de citas es el recientemente retirado Dr. Daniel Malacara
Hernandez con un total de 10,147 citas a sus trabajos publicados, que incluyen articulos y
libros. Es de destacar su libro Optical Shop Testing, que, aunque la primera edicidn se realizo
en 1978 (antes de la fundacién del CIO), posteriores ediciones (1992 y 2007) se realizaron
con la adscripcién al CIO del Dr. Daniel Malacara. Este libro con un total de 4348 citas es
ampliamente reconocido internacionalmente, y es usado como libro de texto en muchos ins-
titutos a nivel internacional.

De los investigadores en activo es importante destacar a dos en particular que su-
peran las 2000 citas. Estos son el Dr. David Monz6n Hernandez con un total de 2589 citas,
y el Dr. Manuel Servin Guirado con un total de 2580 citas, de acuerdo con la plataforma de
busqueda SCOPUS. El Dr. David Monzén es reconocido internacionalmente por sus trabajos
en el area de dispositivos de fibra 6ptica, particularmente sensores, mientras que el Dr. Ma-
nuel Servin es reconocido por sus trabajos en interferometria. Existe otro grupo no menos
importante, de hecho la mayoria, que cuenta con mas de 500 citas a sus trabajos publicados,
lo que de nuevo reafirma la madurez cientifica en la generacién de conocimiento de los in-
vestigadores del CIO.

Esta vasta generacién de conocimiento cientifico alin no se ha visto reflejada en de-
sarrollos tecnoldgicos que impacten en el desarrollo nacional. Esto nos invita a reflexionar
para realizar los cambios necesarios para que de una vez por todas esto pueda ser posible.
Esto no solo requiere de aumentar el apoyo econémico sino también de la disposicion y el
esfuerzo individual y de grupo, incluyendo el de investigadores y la administracion en turno.
En esta administracion se estan realizando los cambios necesarios en los lineamientos para
acceder a los premios de productividad y en el estatuto del personal académico de manera
que el desarrollo tecnolégico sea tan importante como la generacion de conocimiento cienti-
fico. Esto es imperativo, puesto que los proyectos y servicios tecnoldgicos son los que permi-
ten la generacion de recursos propios, tan necesarios para el funcionamiento y operatividad
del CIO asi como para satisfacer necesidades no previstas y cumplir con el pago de estimulos
al personal. Estoy confiado que poco a poco lograremos este objetivo con la valiosa ayuda de

toda la comunidad del CIO.
R
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Bogdanov Map for Modelling a Phase-Conjugated Ring Resonator
V. Aboites, D. Liceaga, R. Jaimes-Reategui, J.H. Garcia
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En este articulo se describe un resonador laser de anillo de conjugacion de fase que incluye un elemen-
to intracavidad generador de caos, esto permite hacer que el sistema se comporte en el espacio fase
de acuerdo a un Mapa de Bogdanov bidimensional. Se estudia la rica dindmica caotica asi como las
orbitas de alta periodicidad. Estos resultados confirman la dependencia directa entre los parametros

del resonador y aquellos del elemento intracavidad generador de caos. R
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L aseres Q-Switcheados por Conjugacion de Fase

Vicente Aboites

La técnica de “Q-Switcheo” permite que un laser emita pulsos cortos, del orden de nanosegundos y de muy
alta intensidad. Para muchas aplicaciones cientificas e industriales estas caracteristicas son esenciales. Los
métodos tipicos para lograr el Q-Switcheo de un laser se basan en el uso de interruptores electro-6pticos,
magneto-opticos o acusto-dpticos, sin embargo estos son dispositivos costosos del orden de cientos o miles
de dolares. A finales de la década de los noventa se empezd a realizar investigacion basica utilizando celdas
de conjugacion de fase con SF6 en su interior. Estas celdas son de extrema simplicidad pues Unicamente se
componen de un cilindro relleno de gas y un par de lentes convergentes en cada extremo. Pronto fue cla-
ro que la rapida formacion del proceso de conjugacion de fase por medio de Dispersion por Estimulacion
Brillouin (SBS) podria usarse para lograr el Q-Switcheo de laseres colocando estas celdas en el interior del
resonador Optico laser. En 1989 quien esto escribe se encontraba realizando una estancia de investigacion
con el grupo del Prof. E. Eichler en la Universidad de Berlin (TU-Berlin) y junto con la estudiante china H.
Meng estuvimos realizando experimentos colocando celdas de conjugacion de fase intracavidad en lase-
res de Neodimio. Los resultados de los pulsos de nanosegundos obtenidos eran espacial y temporalmente
muy deficientes pues presentaban perfiles espaciales y temporales cadticos, inttiles para cualquier aplica-
cion practica. La razon por la cual esto ocurria, en ese momento, era algo que nadie entendia. Repitiendo
los experimentos pronto fue claro que se obtenian resultados espaciales y temporales perfectos solamente
cuando la celda de conjugacion de fase formaba un resonador de longitud multiplo de 60 centimetros. Esta
distancia “magica” correspondia a la frecuencia de Brillouin del SF6 que es de 250 MHz. De este modo
quedaba comprendido y resuelto el problema de la construccion de resonadores dpticos con espejos de
conjugacion de fase para la generacion de pulsos espacial y temporalmente estables. Era evidente que este
era un resultado de enorme importancia industrial y comercial que debi6 de haberse patentado. En lugar
de esto el resultado fue presentado en el Congreso Lasers ‘89 realizado en San Diego en ese afio. Como era
de esperarse el resultado pronto fue asimilado por las grandes compafiias fabricantes de laseres del mundo.
De hecho al poco tiempo la empresa Coherent presento su linea de laseres “Infinity” basada precisamente en
el uso de Celdas de Conjugacion de Fase.
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Guanajuato para el mundo

54

Breve reseiia sobre la tradicion mexicana en astro-
nomia y su instrumentacion Optica formada en los
observatorios nacionales y en las instituciones acadé-
micas con sus grandes proyectos de instrumentacion.

La actividad profesional en materia de as-
tronomia en nuestro pais tiene alrededor de 150
afnos, esto es, se remonta al Porfiriato (finales del
siglo XIX), a los primeros Observatorios Nacionales
en la ciudad de México, en el castillo de Chapultepec
(las actividades se inauguraron oficialmente el 5 de
Mayo de 1878) y en Tacubaya pocos afios después;
ambos observatorios fueron disefiados e impulsa-
dos por el ingeniero y arquitecto Angel Anguiano;
y se remonta también, medio siglo después, en
1942, al Observatorio Astrofisico Nacional de To-
nantzintla en Puebla, promovido por el ingeniero
y abogado Luis Enrique Erro, politico, diplomatico,
entusiasta aficionado a la astronomia (observador
apasionado de estrellas variables) y director del
observatorio hasta el afio 1948.

La instrumentacion principal de estos pri-
meros observatorios fue de manufactura extranje-
ra, el Gran Ecuatorial de Tacubaya (un telescopio
refractor con una lente objetivo de 380 mm de dia-
metro y 4.8 metros de distancia focal) fue fabricado
en Inglaterra por la firma Grubb-Dublin, y el tele-
scopio-camara Schmidt de Tonanzintla, la primera
de gran tamafio en el mundo (con su placa correc-
tora de 610 mm de diametro) fue construida en los

talleres de Perkin Elmer y ensamblada en el obser-
vatorio de Harvard en los Estados Unidos de Amé-
rica; ambos instrumentos fueron considerados en
su tiempo, de los mejores del mundo, a pesar de
que algunos autores hacen mencién de que fueron
entregados con defecto (aberraciones Opticas) en
sus imagenes y sus Opticas tuvieron que ser corre-
gidas. Fotos 1y 2.

La astronomia mexicana empez6 a ganar re-
nombre internacional desde el observatorio de Ta-
cubaya con su gran telescopio ecuatorial, y por tal
razon el director del observatorio de Paris (obser-
vatorio con gran tradicién astrondmica) le exten-
dio la invitaciéon a participar en el proyecto Carta
del cielo, en el cual participaban los observatorios
mas renombrados y el cual consistia en crear un re-
gistro fotografico de toda la boveda celeste, corres-
pondiéndole diferentes latitudes a los paises par-
ticipantes. El Dr. Joaquin Gallo y sus colaboradores
del Observatorio de Tacubaya trabajaron durante
varias décadas en este proyecto de envergadura
internacional. Afios mas tarde en el observatorio
de Tonantzintla, a mediados del siglo pasado, el Dr.
Guillermo Haro y su equipo de colaboradores reali-
zaron importantes descubrimientos con la camara
Schmidt: estrellas rafaga en la nebulosa de Oridn,
estrellas T-Tauri, nuevas nebulosas planetarias, sus
objetos azules, cometas, novas y supernovas y sus

famosos objetos Herbig-Haro.

1. Gran telescopio ecuatorial del Observatorio de Tacubaya, Cd.
De México. Fuente: Historia del Observatorio Astronomico Na-
cional. Una historia grdfica. IA-UNAM.
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2. Cdmara Schmidt del Observatorio de Tonantzintla, Puebla.
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3. Fabricacién del espejo primario de 2.1 metros para el telescopio del Ob-

servatorio de Cananea, Sonora. Fuente: INAOE Reseiia histérica. INAOE.

4. Uno de los espejos primarios de 620 mm para telescopio Cassegrain RC,

fabricado en los talleres del CIO.

7. Lentes tripletes para espectrometro en proceso de cementado éptico, fa-

bricadas en el taller éptico del CIO.
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El desarrollo de la instrumentacion astronémi-
ca relevante en México, no se dio sino hasta hace
unos 50 afos en los talleres del Instituto de As-
tronomia de la Universidad Nacional Auténoma
de México, IA-UNAM, durante la direccion del Dr.
Arcadio Poveda, con proyectos de disefio y manu-
factura de telescopios de tamafio importante (Cas-
segrain de 840 mm y de 2.1 metros) para el actual
observatorio Nacional de San Pedro Martir, en Baja
California y en el Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electrénica, INAOE (el Dr. Haro convirti6
el Observatorio de Tonanzintla en un instituto mul-
tidisciplinario pues el sitio ya no era propio para
las observaciones debido a la contaminacion lumi-
nica producida por el crecimiento de la ciudad de
Puebla), con la manufactura del espejo primario
del telescopio de 2.1 metros del Observatorio de
Cananea en Sonora. Mas recientemente, personal
cientifico y técnico del INAOE ha estado trabajando
en la puesta a punto de uno de los telescopios mas
grande del mundo en su tipo, el Gran Telescopio
Milimétrico, GTM, de 50 metros de didmetro, con
el cual se colabord internacionalmente para obte-
ner la primera imagen de un agujero negro (abril
de 2019). Foto 3.

Algunos de los investigadores y técnicos
que habian trabajado en los proyectos anteriores,
en el IA-UNAM y en el INAOE, encabezados por
el Dr. Daniel Malacara, primer éptico mexicano y
fundador del Centro de Investigaciones en Optica,
A. C, CIO, se mudaron a Leo6n, Guanajuato para in-
tegrarse al CIO en el afio 1980 (hace 40 afos). De
manera natural la instrumentacién optica para la
astronomia tuvo continuidad en el CIO y hasta la
fecha ha dado importantes aportaciones. Uno de
los proyectos de instrumentacién en los primeros
afnos del CIO fue el disefio, manufactura y pruebas
Opticas de espejos para telescopios astronémicos
Ritchey-Chretien (este tipo de telescopio utiliza

superficies hiperbdlicas en sus dos espejos para
corregir las aberraciones 6pticas) de 24 pulgadas
de didmetro, el cual tuvo importantes frutos cola-
terales en la formacion de estudiantes, publicacion
de articulos cientificos y en el desarrollo de equipo
y software para las pruebas Opticas especiales que
requerian estos espejos. Foto 4.

Mas recientemente, en los ultimos 15 afios,
personal cientifico y técnico del area de manufac-
tura optica del CIO ha trabajado en el desarrollo de
sistemas Opticos espectrograficos muy especializa-
dos para importantes telescopios del mundo, como
el Gran Telescopio de Canarias, GTC, de Espaiia,
uno de los mas grandes telescopios del mundo, y el
Telescopio robético Liverpool del Reino Unido. Re-
cordemos que un espectrémetro es uno de los ins-
trumentos 6pticos mejor conocidos popularmente
(el telescopio, el microscopio y la camara fotografi-
ca son otros), su funcidn basica es descomponer la
luz en sus varios colores (longitudes de onda) para
el estudio de diferentes caracteristicas de la fuen-
te de emision de dicha luz; en el caso de las estre-

5. Espectrémetro FRODOSpec durante sus pruebas de funcionamiento

en laboratorio. Fuente: Sitio web http://telescope.livim.ac.uk.
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llas podemos determinar su composicién quimica,
la distancia y su velocidad de desplazamiento por
medio de los estudios espectrograficos de la luz re-
colectada por los grandes telescopios.

El brazo rojo del espectrometro FRO-
DOSpec, acronimo para Fibre-fed RObotic Dual-
beam Optical Spectrograph, para el telescopio
robotico Ingles, Liverpool Telescope, el espectro-
metro EDIFISE, Equalized and Dlffraction-limited
Fleld Spectrograph Experiment, y el espectrome-
tro MEGARA, Multi Espectrometro en GTC de Alta
Resolucion para Astronomia, para el Gran Telesco-
pio de Canarias, han sido importantes colaboracio-
nes internacionales del grupo de manufactura 6p-
tica del CIO y en cada uno de ellos se presentaron y
se resolvieron retos tecnoldgicos de ingenieria (en
cuanto al disefio, manufactura y metrologia, 6ptica
y opto-mecanica). El proyecto FRODOSpec y el pro-
yecto MEGARA se realizaron en colaboracién con el
INAOE. Fotos 5,6y 7. R

6. Espectrometro EDIFISE durante las pruebas de funcionamiento en el
laboratorio de pruebas épticas del CIO.
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Cuando hace veinticinco afios en Centro de Inv'estigaciones en Optica (C10)
inici6 sus actividades sélo existian dos departamentos de investigacion. El
departamento de Optica Cla‘aéica_ y el Departamento de Optica Cudntica.
Cada uno concentraba la investigécién.relevante en cada drea. Por ejemplo
el Departaméntn de Optica Clasica aglutinaba a los investigadores traba-
jando en Disefio y Pruebas Optica, Instrumentacion, Metrologia, Hologlra-
fia, etcétera, mientras que el Departamento de Optica Cudntica aglutinaba
a los investigadores trabajando en teorias semiclasicas y cuanticas de la
radiacion y en ldseres t electrénica cudntica. De hecho los cuatro departa-
mentos actuales del CIO que son: i) Departamento de Metrologia Optica, ii)
Departamento de Ingenieria e Instrumentacién Optica, iii) Departamento
de Foténica y iv) Departamento de Optoelectrénica y Fibras Opticas, clara-

mente reflejan la estructura original.

Inicialmente los dos unicos investigadores con experiencia y doctorado
del Departamento de Optica Cudntica eran el Dr. Javier Sdnchez Mondra-
gony el Dr. Vicente Aboites, quien esto escribe, razén por la cual el Depar-
tamento se renombré quedando: “Departamento de Optica Cudntica y La-
seres”. Este Departamento a su vez estaba constituido por dos grupos, el
“Grupo de Optica Cuantica” dirigido por el Dr. Sanchez Mondragon y el
“Grupo de Laseres” dirigido por el Dr. Aboites.

Posteriormente, los colegas y alumnos de estos investigadores graduados
con la orientacidn cientifica adquirida en el CIO, realizaron estudios doc-
torales en el extranjero y regresaron a consolidar el trabajo de investiga-
cion desarrollado. Ejemplos notables de esto son el Dr. Victor Pinto, el Dr.
Antonio Meneses y el Dr. Oracio Barbosa. Durante este periodo también se
dio la salida del CIO del Dr. Sinchez Mondragén y la adopcién de una es-
tructura institucional por Grupos desapareciendo con esto la previa es-
tructura Departamental del CIO. Como resultado de esto tinicamente
quedo el “Grupo de Laseres”. Después de regresar ya doctorado al CIO el
Dr. Barbosa, e incorporarse el Dr. Bernardo Mendoza se renombré al
Grupo de Laseres, como “Grupo de Liseres y Propiedades Opticas de la Ma-
teria”.

Este nuevo nombre intenté reflejar las dreas de trabajo efectivas de los'in-
vestigadores miembros del Grupo. Posteriormente y con los cambios de
administracion en el CIO, se regreso a la estructura departamental y en-
tonces la necesidad de encontrar un nombre que tome en cuenta y real-
mente represente las variadas actividades desarrolladas por los numero-
sos investigadores miembros de departamentos tales como “fisica e inge-

nieria de laseres”, “estabilidad y dindmica de caos”, “6ptica no lineal”, “es-

nou "o

pectroscopia”, “sintesis de nuevos materiales fotonicos”, “6ptica de super-
ficies”, y otras mas aparte de las originales en: “laseres” y “propiedades
opticas de la materia”, motivaron la adopcion de un nuevo nombre , siendo
este, "Departamento de Fotdnica”. Este departamento ha destacado en el
CIO por su elevada productividad cientofica asi como por la diversidad de
los temas de investigacién abordados, todos ellos en la frontera de la foto-
nica mundial. El listado de investigadores y areas de trabajo del Departa-

mento de Fotonica del CIO se puede visitar en www.cio.mx

*Miembro: Departamento de Foténica, Centro de Investigaciones en Optica.
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GENERACION
DE CONOCIMIENTO

en los posgrados

DR. NORBERTO ARZATE PLATA

En la formacion académica de un estudiante, un
requisito parcial para la obtencién del grado aca-
démico respectivo es la realizaciéon de una tesis
o disertacidn, las cuales son tratados escritos de
un trabajo de investigacion. Se hace referencia al
nombre de tesis al respectivo trabajo de gradua-
cion de Licenciatura o Maestria; mientras que al
de Doctorado se les llama disertacion. En el primer
caso, en una tesis, el objetivo en la realizacion del
proyecto es que el estudiante demuestre su domi-

nio de comprensién, conocimiento, asi como capa-
cidad de analisis en el tema particular de estudio.
En el caso de la disertacion, es un requisito realizar
una investigacion original, generando nuevos re-
sultados, metodologias, teorias, en general, nuevo
conocimiento en el campo particular de estudio.
Cabe mencionar que frecuentemente y coloquial-
mente se hace referencia a tesis de grado a ambos
casos tanto a la tesis de Maestria o Licenciatura y
a la disertacion.

La forma de dar a conocer el nuevo conocimien-
to generado en la disertacion es publicAndolo en
revistas especializadas. En algunos programas de
Doctorado de instituciones de educacion superior,
la publicacion de articulos es un requisito parcial
para la obtencion del grado. En el CIO en particu-
lar, en su programa de Doctorado se tiene el re-
quisito de publicar dos articulos en revistas indi-
zadas. Siendo el CIO una institucion dedicada a la
investigacion cientifica, es comun que también los
trabajos de tesis generados en sus programas de
Maestria deriven en publicaciones originales con-
tribuyendo a la generacién de conocimiento.

En la historia del CIO se han graduado 569
estudiantes de sus programas de posgrado. En
particular, en el afio 2019, se graduaron 33 estu-
diantes de sus posgrados: 7 del Doctorado en Cien-
cias (Optica), 14 de la Maestria en Ciencias (Opti-
ca), 11 de la Maestria en Optomecatrénica y 1 del

Posgrado Interinstitucional en Ciencia y Tecnolo-
gia de nivel Maestria. Los trabajos de disertaciéon
contribuyeron a las lineas de generacion y aplica-
cién del conocimiento (LGAC) de Fibras Opticas y
Laseres, Ingenieria Optica, Foténica y Metrologia
()ptica. Mientras que las tesis de Maestria su cam-
po de estudio fue en las LGAC de Fibras Opticas
y Laseres, Fotdnica, Ingenieria Optica, Metrologia
Optica, Visidn Artificial, Sensores, Robética y Sis-
temas de Control.

Ademas, cabe mencionar, que se regis-
traron 32 tesis concluidas y grado obtenido por
parte de estudiantes adscritos a instituciones de
educacion superior externas, que fueron dirigidos
por profesores del CIO. De estos trabajos de tesis,
30 se realizaron en la sede Ledon y 2 en la unidad
de Aguascalientes. Los correspondientes grados
obtenidos fueron 25 de nivel Licenciatura, 5 de
Maestria y 2 de Doctorado.
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La generacion de conocimiento en instituciones de educacion
superior es un proceso inherente a la obtencién de grado de pro-
gramas de posgrado y juega un papel muy importante en las ins-
tituciones dedicadas a la investigacion cientifica. Es en la etapa
de formacion académica, que los estudiantes comienzan a coad-
yuvar al desarrollo cientifico y tecnolégico del pais y, a la vez, a
las instituciones educativas les permite desarrollarse, ser com-
petitivas y contribuir a una economia basada en el conocimiento.

Resumen del ndmero total de
graduados por posgrado en el CIO.

NUMERD DE

PROGRAMA GRADUADOS

Maestria en Ciencias (Optica) 236

Doctorado en Ciencias (Optica) 215

Maestria Interinstitucional en Ciencia y Tecnologia 6
Doctorado Interinstitucional en Ciencia y Tecnologia 3

Maestria en Optomecatrénica 109

TOTAL 569




CAPACITACION 2020

“INNOVAMOS PARA EL EXITO DE NUESTROS CLIENTES"
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Ofrecemos cursos a [amediday amdus a las necesidades de Su empres

CENTRO DE INVESTIGACIONES
EN OPTICA, A.C.

CUIsos

fecha

duracién

Estudios de repetibilidad y reproducibilidad:

msa 49 edicion 20y 21 mayo Ledn 16 h
Bdsico de iluminacién 10 junio AQs. 8h
Colorimetria bdsico 24y 25 junio Ags. 16 h
Microscopia éptica practica 18, 19 y 20 agosto Ledn 24 h
Formulacién de color textil a nivel laboratorio 26y 27 agosto AQgs. 16 h
Taller de calibracion en metrologia dimensional 22, 23 y 24 septiembre Ledn 24 h
Sistemas Idser en la industria 30 septiembre AQs. 5h
Administracion de equipos de medicién 16 h
cubriendo el requerimiento 28 'y 29 octubre Ledn

7.6 de las normas iso 92001-iso/1s16949

Taller de fibra éptica con aplicacion ala 25y 26 noviembre Ledn 16 h
Industria automotriz

Colorimetria bdsico 2 y 3 diciembre AgS. 16 h

TAMBIEN CONTAMOS CON CURSOS ESPECIALIZADOS.

Holografia digital (mapas de vibracién)
Taller de fabricacién éptica

Optica bdsica

Procesamiento digital de iméagenes

YV VYV

» Tecnologia en infrarrojo

» Tecnologia l&ser
> Metrologia éptica

INFORMES

direccion.tecnologica.mx

Loma del Bosque 115 Col. Lomas del Campestre - Ledn, Guanajuato, México - Tel. (477) 441 42 00 Ext. 157
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Centro de Investigaciones @ClOmx

en Optica A.C.
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PUBLICA MUJERES

Una educacién con enfoque de igualdad de género es
indispenzable para combatir esterectipos como el
machismo y para erradicar la vicolencia contra las
mujeres y los integrantes del grupo familiar,
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Si reconoces alguna conducta de hastigamiento,
acososexual o discriminacion dentrodel CI0.

iNO TE CALLES!

Realiza la denuncia acudiendo alComitéde Et’u:a,
OIC o bien consula en el INMUIERES:
01 (55) 5322-6030 o al correo:
contactod@ inmujeres. gob.mx

PUBLICA MUJERES

La reciente reforma a la Ley Federal del Trabajo enfatizd
que garantizar un ambiente laboral libre de viclencia es un
problema de “interés social™

-

i reconoces alguna conducta de hostigamiento,
acososaxual o discriminacion dentrodel CIO.

iNO TE CALLES!

Realiza la denuncia acudiendo al Comitéde Et'u:a,
OIC o bien consulta en el INMUJERES:
01 ({55) 5322-6030 o al correo:
contacto@ inmujeres.gob.mx

CENTRO DE INVESTIGACIONES
EN OPTICA, A.C.
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