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Programas de estudios . ANEXO 2

NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE (1)
COMPUTACION 11

CICLO (2) CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Desarrollar en el alumno las habilidades y conocimientos practicos y tedéricos del Lenguaje G, necesarios para resolver
problemas reales con interfaces electrénicas de control, instrumentacion, procesamiento digital de sefales, ingenieria
de precisién y metrologia. :

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

LabVIEW (30 hrs)

Unidad I. Introduccién (1 hr)

a) Panel frontal y panel de bloques.
b) Paleta de funciones.

) Paleta de herramientas.

d) Comandos de control.

¢) Comandos indicadores.

Unidad 2. Entrada y salida de variables (2 hrs)

a) Programa Hola Mundo.

b) Comandos aritméticos.

<) Programa aritmético de dos nimeros.

d) Comandos légicos.

€) Interruptores.

f) Programa simulacién de encendido de motores (LEDs).

Unidad 3. Iteracién (4 hrs)
a) Uso de FOR.
b) Uso de registros. Programa suma primeros N nimeros enteros.
¢) Uso de WHILE.
d) Comandos légicos.
€) Programa del factorial de un nimero.

Unidad 4. Estructuras (4 hrs)

a) El comando férmula.

b) El comando secuencia.

<) El comando CASE.

d) Comandos de tiempo.

€) Manejo de variables locales, locales secuénciales y propiedad de nodos.
f) Cambio de las propiedades de las variables de salida.

g) Programa para encendido secuencial de LEDs.

Unidad 5. Arreglos (3 hrs)

a) Inicializacién de arreglos.

b) Creacién de arreglos mediante FOR, WHILE y FORMULA.
©) Manipulacién de los elementos de un arreglo.

d) Operaciones con arreglos.

Unidad 6. Graficas y sonido (3 hrs)

a) Indicadoras en tiempo real: Chart y Graph.
b) De datos: XY, niveles de gris y 3D.

) Manejo de sonidos.

d) Programa de graficacién de una esfera.

Unidad 6. Puerto paralelo y serial (4 hrs)
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a) Entrada y salida de datos, nivel TTL.

b) Sincronizacién de eventos.

¢) Programa de encendido de LEDs (motores y lamparas, con tiempo de retraso determinados).

d) Entrada y salida de datos via el puerto serial.

¢) Programa de comunicacién chat.

Unidad 7. Manejo de tarjetas de adquisicién de datos (4 hrs)
a) Inicializacién de hardware.

b) Entrada y salida de datos.

¢) Creacién y modificacién de archivo de datos.

¢) Escritura de datos.

d) Programa para manejo de un pistén.

¢) Programa de un generador de funciones.

f) Programa de un generador de ruido blanco.

Matlab (30 horas)

1, INTRODUCCION (2hrs)

1.1. Acerca de este Curso

1.2. El programa MATLAB

1.3. Uso del Hep

1.4. El entorno de trabajo de MATLAB

1.4.1. Path Browser. establecer el camino de busqueda (search path)
1.4.2. Ficheros matlabre.m, startup.m y finish.m

1.4.3. Editord»Debugger. editor de ficheros y depurador de errores
1.4.4. Workspace Browser. El espacio de trabajo de MATLAB

1.5. Control de los formatos de salida y de otras opciones de MATLAB
1.6. Guardar variables y estados de una sesién: Comandos save y load
1.7. Guardar sesion y copiar salidas: Comando diary

1.8. Lineas de comentarios

1.9. Medida de tiempos y de esfuerzo de cilculo

2. OPERACIONES CON MATRICES Y VECTORES (2hss)
2.1. Definicioén de matrices desde teclado

2.2. Operaciones con matrices

2.3. Tipos de datos

2.3.1. Numeros reales de doble precision

2.3.2. Ndmeros complejos: Funcidn complex

2.3.3. Cddenas de caracteres

2.4. Variables y expresiones matriciales

2.5. Otras formas de definir matrices

2.5.1. Tipos de matrices predefinidos

2.5.2. Formacién de una matriz a partir de otras

2.5.3. Direccionamiento de vectores y matrices a partir de vectores
2.5.4. Operador dos puntos (:)

2.5.5. Matriz vacia A[ ]

2.5.6. Definicién de vectores y matrices a partir de un fichero
2.5.7. Definicién de vectores y matrices mediante funciones y declaraciones
2.6. Operadores relacionales

2.7. Operadores logicos

3. FUNCIONES DE LIBRER{A (2hrs)

3.1. Caracteristicas generales de las funciones de MATLAB

3.2. Equivalencia entre comandos y funciones

3.3. Funciones matematicas elementales que operan de modo escalar
3.4. Funciones que actian sobre vectores

3.5. Funciones que actitan sobre matrices

3.5.1. Funciones matriciales elementales:

. 3.5.2. Funciones matriciales especiales

3.5.3. Funciones de factotizacién y/o descomposicion matricial
3.6. Mas sobre operadores relacionales con vectores y matrices
3.7. Otras funciones que actilan sobre vectores y matrices

3.8. Determinacion de la fecha y la hora

3.9. Funciones para cilculos con polinomios

4. OTROS TIPOS DE DATOS DE MATLAB (2)

4.1. Cadenas de caracteres

4.2. Hipermatrices (arrays de mas de dos dimensiones)
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4.2.1. Definicién de hipermatrices

4.2.2. Funciones que trabajan con hipermatrices

4.3. Estructuras

4.3.1. Creacidn de estructuras

4.3.2. Funciones para operar con estructuras

4.4. Vectores o matrices de celdas (Ce// Arrays)

4.4.1. Creacién de vectores y matrices de celdas

4.4.2. Funciones para trabajar con vectores y matrices de celdas
4.4.3. Conversién entre estructuras y vectores de celdas
4.5. Matrices dispersas (sparse)

4.5.1. Funciones para crear matrices dispersas (directorio sparfun)
4.5.2. Operaciones con matrices dispersas

4.5.3. Operaciones de algebra lineal con matrices dispersas
4.5.4. Operaciones con matrices dispersas

4.5.5. Permutaciones de filas y/o columnas en matrices sparse
5. PROGRAMACION DE MATLAB (3)

5.1. Bifurcaciones y bucles

5.1.1. Sentencia #f

5.1.2. Sentencia switch

5.1.3. Sentencia for

5.1.4. Sentencia while

5.1.5. Sentencia break

5.1.6. Sentencias #ry...catch...end

5.2. Lectura y escritura interactiva de variables

5.2.1. funcion input

5.2.2. funcidn disp

5.3. Ficheros *.m

5.3.1. Ficheros de comandos (Seriprs)

5.3.2. Definicién de funciones

5.3.3. Funciones con nimero variable de argumentos
5.3.4. Help para las funciones de usuario

5.3.5. Help de directorios

5.3.6. Sub-funciones

5.3.7. Funciones privadas

5.3.8. Funciones *.p

5.3.9. Variables persistentes

5.3.10. Variables globales

5.4. Entrada y salida de datos

5.4.1. Importar datos de otras aplicaciones

5.4.2. Exportar datos a otras aplicaciones

5.5. Lectura y escritura de ficheros

5.5.1. Funciones fopen y filose

5.5.2. Funciones fcanf, sscanf, fprintfy sprintf

5.5.3. Funciones fread y fwrite 63

5.5.4. Ficheros de acceso directo

5.6. Recomendaciones generales de programacion

5.7. Llamada a comandos del sistema operativo y a otras funciones externas
5.8. Funciones de funcién

5.8.1. Integracién numérica de funciones

5.8.2. Ecuaciones no lineales y optimizacién

5.8.3. Integracién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias
5.8.4. Las funciones eval, eval, feval y evalin

5.9. Distribucién del esfuerzo de cilculo: Profier

6. GRAFICOS BIDIMENSIONALES (2hts)

6.1. Funciones grificas 2D elementales

6.1.1. Funcion plot

6.1.2. Estilos de linea y marcadores en la funcién pbt
6.1.3. Afiadir lineas a un grafico ya existente

6.1.4. Comando subplot

6.1.5. Control de los ejes

6.1.6. Funcién 4ne()

6.2. Control de ventanas graficas: Funcién figure

6.3. Otras funciones gréficas 2-D

6.3.1. Funcion fplot

6.3.2. Funcién fi/l para poligonos

6.4. Entrada de puntos con el ratén
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6.5. Preparacion de peliculas o "movies"

6.6. Impresion de las figuras en impresora liser

6.7. Las ventanas grificas de MATLAB

7. GRAFICOS TRIDIMENSIONALES (2hrs)

7.1. Tipos de funciones graficas tridimensionales

7.1.1. Dibujo de lineas: funcién p/s3

7.1.2. Dibujo de mallados: Funciones meshgrid, meshy surf
7.1.3. Dibujo de lineas de contorno: funciones contoury contour3
7.2. Utilizacién del color en grificos 3-D

7.2.1. Mapas de colores

7.2.2. Imagenes y grificos en pseudocolor. Funcién caxis
7.2.3. Dibujo de superficies faceteadas

7.2.4. Otras formas de las funciones mesh y surf

7.2.5. Formas paramétricas de las funciones mesh, surfy peolor
7.2.6. Otras funciones grificas 3D

7.2.7. Elementos generales: ejes, puntos de vista, lineas ocultas, ...
8. FUNDAMENTOS DE LAS INTERFACES GRAFICAS CON MATLAB (2hts)
8.1. Estructura de los graficos de MATLAB

8.1.1. Objetos graficos de MATLAB

8.1.2. Identificadores (Handles)

8.2. Propiedades de los objetos

8.2.1. Funciones sef() y get()

8.2.2. Propiedades por defecto

8.2.3. Funciones de utilidad

8.3. Creaci6n de controles graficos: Comando wicontro/
8.3.1. Color del objeto (BackgroundColor)

8.3.2. Acci6n a efectuar por el comando (Ca/lBack)

8.3.3. Control Activado/Desactivado (Enable)

8.3.4. Alineamiento Horizontal del titulo (HorizontalAlignmen?)
8.3.5. Valor Méximo (Max)

8.3.6. Valor Minimo (Min)

8.3.7. Identificador del objeto padre (Parens)

8.3.8. Posici6én del Objeto (Position)

8.3.9. Nombre del Objeto (String)

8.3.10. Tipo de Control (Sy/k)

8.3.11. Unidades (Units)

8.3.12. Valor (Value)

8.3.13. Visible (Visible)

8.4. Tipos de wicontrol

8.4.1. Botones (pushbuttons)

8.4.2. Botones de seleccién (check boxes)

8.4.3. Botones de opcidn (radio buttons)

8.4.4. Barras de desplazamiento (scrolling bars o sliders)
8.4.5. Cajas de seleccién desplegables (pop-up menus)

8.4.6. Cajas de texto (startic fexthoxes) 102

8.4.7. Cajas de texto editables (editable texthoxes)

8.4.8. Marcos (frames)

8.5. Creacién de menus

8.6. Descripcién de las propiedades de los menis

8.6.1. Acelerador (Accelerator)

8.6.2. Accibn a efectuar por el ment (Callback )

8.6.3. Creaci6én de submenus (Children)

8.6.4. Mend activado/desactivado (Enable)

8.6.5. Nombre del mend (Labe)

8.6.6. Control del objeto padre (Pareni)

8.6.7. Posicion del Ment (Position)

8.6.8. Separador (Separator)

8.6.9. Visible (Visible)

8.7. Ejemplo de utilizacién del comando wimensu

8.8. Menus contextuales (sicontextmens) 106

9. CONSTRUCCION INTERACTIVA DE INTERFACES DE USUARIO (GUIDE) (2hrs)
9.1. Guide Control Panel

9.2. El Editor de Propiedades (Property Editor)

9.3. El Editor de Llamadas (Callback Editor)

9.4. El Editor de Alineamientos (A4gnment Editor)

9.5. El Editor de Meniis (Menn Editor)

\
|
N
é
;
=



Lunes 10 de julio de 2000 DIARIO OFICIAL (Primera Seccién) 23

9.6. Programacion de callbacks

9.6.1. Algunas funciones utiles

9.6.2. Algunas técnicas de programacién

10. USO DE LOS TOOLBOXES DE MATLAB (6hrs)
10.1. Digital Image processing

10.2. Signal Processing

10.3. Simukink

10.4. Control

10.5. Digstal Image Acquisition

10.5.1 Adquisicién de imagenes en tiempo real

TOTAL 60 HRS
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

Entre las aplicaciones se pueden mencionar el monitoreo remoto

(internet)
de mediciones, control de dispositivos via internet, desarrollo de
software de procesamiento en tiempo real para ciclos de

retroalimentacidén, software para sincronizacidén de eventos, etc.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

Se evaluard mediante el desarrollo de una aplicacién en LabVIEW y dominio
de Matlab aplicado a un problema especifico.
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